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Le Palais de la découverte,
un lieu Universcience

Au coeur de Paris et de 'aile ouest du Grand Palais, le
Palais de la découverte est animé depuis son ouverture en
1937 par le méme principe fondateur : « montrer la science
telle qu’elle se fait, telle qu’elle se vit » a travers des ex-
positions, des expériences spectaculaires, des exposés de
I'équipe de médiateurs qui rendent accessibles de maniére
vivante les principes scientifiques fondamentaux en astro-
nomie, chimie, physique, sciences de la vie, sciences de
la Terre, mathématiques... Le Palais de la découverte met
tout en ceuvre pour partager avec le public sa passion de la
science, susciter la curiosité, voire des vocations.

Les éditeurs remercient l'unité Mathématiques du Palais
de la découverte (et particulierement Guillaume Reuiller)
pour sa contribution a cet ouvrage.

Couverture et illustrations : Rachid Marai

© Dunod, 2014, 2019 pour la présente édition
11 rue Paul Bert, 92240 Malakoff
www.dunod.com
ISBN 978-2-10-079330-3

le Code de la propriété intellectuelle n’autorisant, aux termes de l'article
L. 122-5, 2° et 3° q), d'une part, que les « copies ou reproductions strictement
réservées a |'usage privé du copiste et non destinées & une utilisation collective »
et, d'autre part, que les analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et
d'illustration, « toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite
sans le consentement de |'auteur ou de ses ayants droit ou ayants cause est
illicite » (art. L. 122-4).

Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit, constitue-
rait donc une contrefagon sanctionnée par les articles L. 3352 et suivants du
Code de la propriété intellectuelle.



http://www.dunod.com

Sommalve

Préambule

1. Gavdons la Lovme en cuisine
Coavvelages et pavages
Om ne joue pas awvec la nouvvituve 7

2. Dawms un fauteul
Du jeu aux maths
Uhomme contve 1o machine
Aimez-vous les cavamels mous 7

3. Des nombres « an natuvel »
Les nowmbres figurés
Les wombres premievs
Les lapins Ae Fibonacc
En ville,..

4. Papiev-Peuille-ciseaux !
Lo forme A'um vectamgle
Lovigawmi coutve la vegle et le compars
Ewmballey, Aéballev

§s
§s
72
9



Vi

Vous avez dit maths ?

S. Le gvomd bazar Ae la ville

Des graphes, encove Aes graphes,..

Des mathématiciens ew ville

¢. Du coté Aes avts
Des poésies wouvelles
Une histoive Ae point Ae vue
La musique adoucit les wmoeurs,..
Comment jowgler sams s’emméler 7

Pouv allev plus loin
Index

oS
oS
120

133
133
|3%
|49
1$3

Is9
el



Préowmbule

Quand il passe sous un pont, l'architecte se demande pour-
quoi cette forme a été choisie, I'ingénieur repere les matériaux
avec lesquels il a été construit, le musicien teste |'acoustique
pour savoir quel type de concert organiser a cet endroit, le pho-
tographe repére les angles de vue intéressants, le peintre éva-
lue le moment de la journée ou la lumiere sera la plus belle,
I'historien réfléchit au réle de ce pont a I'époque ou il a été
construit, le spécialiste de I'art s’interroge sur le style des déco-
rations...

Le mathématicien, quant a lui, pense a la difficulté de décrire
précisément |"écoulement de I'eau, se demande quelle courbe
mathématique a été choisie pour la forme de I'arche, observe
les décorations et y trouve des symétries banales ou originales...

Ce livre vous propose de chausser des lunettes de mathé-
maticien pour voir le monde qui nous entoure. Si vous pensez
que les mathématiques se limitent aux calculs et aux figures
géométriques a la régle et au compas, vous risquez d’étre sur-
pris : les mathématiques s’intéressent a tout ! Difficile d’ailleurs
de les définir mieux que William Thurston, un mathématicien
américain décoré de la médaille Fields, I'une des plus hautes
distinctions de cette discipline : « Les mathématiques sont ce
que font les mathématiciens ; les mathématiciens font de la
recherche en mathématiques ». Bref, dés qu’un mathématicien
observe le monde, il en tire un objet mathématique. Soyez pré-
venus : une fois déformé, vous ne verrez plus jamais le monde
de la méme facon !

Robin Jamet
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Goavdons o Lovme
en culsimwe

La cuisine est remplie d’objets de toutes formes, d’ustensiles
et de produits variés propres a inspirer n‘importe quel mathé-
maticien, méme mal réveillé ! D'ailleurs, il ne le restera en gé-
néral pas tres longtemps, le café étant I'une des boissons les
plus prisées de ces dréles de bétes. Paul Erdos (1913-1996) I'a
d’ailleurs affirmé : « un mathématicien est une machine qui
transforme le café en théoreme ! ».

UN MATHEMATICIEN
EST UNE MACHINE Es:\;\gfz
QUI TRANSFORME y

LE CAFE EN THEOREME | LADDITION !




Vous avez dit maths ?

Cowvelages et pavages

Entrez dans votre cuisine ; il y a sGrement un carrelage, au
sol, sur le plan de travail, au mur... Allez jeter un coup d’ceil a
la salle de bains, vous en trouverez d’autres. Tout ce que |'on
demande a un carrelage, c’est de recouvrir une surface sans
laisser de trou, c’est ce qu’on appelle en mathématiques un
« pavage ». La plupart du temps, on n’utilise qu'une ou deux
formes en plusieurs exemplaires : des carrés, tous identiques,
ou encore des « tomettes », ces pavés, souvent rouges, en
forme d’hexagones.

On rencontre aussi assez souvent un carrelage fait d’octo-
gones et de carrés mélangés :

1 VA 5

Quc{qucs cxcvvxp(cs de pavages

A propos de ce modéle n° 3, au premier regard on pour-
rait presque le prendre pour un pavage fait de carrés (bleus) :
comme si on avait « cassé les coins » et introduit des carrés plus
petits en biais (blancs).



Gardons la forme en cuisine
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Superpasition du pavage o basc de carres ct de celui
assaciant actoganes et carrés.. La ressemblance

est frappante |

A l'inverse, le pavage n° 2 « facon ruche » avec des hexa-
gones ne ressemble pas du tout aux deux autres... Des objets
différents, mais qui peuvent néanmoins se ressembler plus ou
moins ? Le sang du scientifique ne fait qu’un tour : il faut trou-
ver un moyen de ranger ces pavages (intelligemment) ! Le but
est de les classer afin d’y voir plus clair, de dire de facon simple
pourquoi tels ou tels pavages se ressemblent plus que d’autres,
et pour pouvoir ranger immédiatement dans une famille ou une
autre un nouveau pavage... Et ce n’est pas ce qui manque ! Ou-
vrez |'ceil dans la rue, les musées, les livres d’art, les batiments
anciens ou récents, sur les tapisseries, ou que I'on soit dans le
monde, les pavages sont partout !
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Faites-le a la maison







Vous avez dit maths ?
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Pavage abtenu avec cette forme

Cette technique fonctionne également en partant d’une
« enveloppe » en forme de demi carré (coupé suivant la
diagonale), de triangle équilatéral, ou encore de la moitié de
celui-ci (en coupant suivant une hauteur).
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