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Avant-propos

Nos connaissances en biologie ont considérablement progressé ces dernieres
décennies, notamment grace a I'évolution des techniques d’investigation. Ces
derniéres ont permis d’approfondir aussi bien les aspects moléculaires du fonc-
tionnement du vivant que son analyse systémique.

Cet ouvrage s'articule autour de ces données actuelles et nous avons privilégié,
dans la mesure du possible, une approche transversale, mettant en avant les
principes fondamentaux du fonctionnement des étres vivants.

Ces connaissances sont organisées en quatre grandes parties :
e de la cellule a I'organisme ;

e les fonctions de nutrition ;

e les fonctions de relation ;

e la reproduction et le développement.

Ces grands axes permettent d'aborder I'ensemble des aspects de la biologie sous
la forme de plus de 200 fiches synthétiques, illustrées de 600 schémas et pho-
tos en couleur. Ces fiches sont accompagnées d'un glossaire des abréviations
employées dans I'ouvrage et d'un index complet.

Ce livre est concu comme un instrument de révision, permettant de synthétiser
les notions développées dans un ouvrage compagnon, plus complet : Biologie
(Licence), Tout en fiches.

D’un niveau scientifique correspondant a la Licence de sciences de la vie, il per-
mettra également aux étudiants de Master préparant les concours de réviser
simplement et rapidement leurs connaissances.

Enfin, pour tester ses connaissances, une sélection de schémas et de photos a
Iégender est accessible sur le site Internet des éditions Dunod a partir de la page
de présentation de I'ouvrage.
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La cellule, unité du vivant

Les étres vivants se distinguent des structures dynamiques non vivantes (minérales ou
organiques) : ils sont organisés en cellules limitées par une membrane, utilisent le méme
code génétique, ont une activité métabolique mettant en jeu des enzymes, sont capables
de se reproduire, et maintiennent leur composition de maniere dynamique.

Notons que cette définition cellulaire du vivant, exclut de fait les virus qui apparaissent
plutét comme une forme particuliere d’éléments génétiques et protéiques mobiles qui
assurent un brassage génétique au sein d’une espéce ou entre espéces différentes.

Echanaes Membrane
9 plasmique
Milieu extérieur —Z -
4 / Milieu
/AN 4 intracellulaire
Cellule (cytoplasme)
2
Traduction 2
Transcription &
) «—— = - ’)’ Membrane
Protéine Ribosome «

Exemple de cellule :
neurone pyramidal
en culture (M.O.)

Organisation simplifiée d’une cellule
5' 3
Liaison hydrogéne

Grand sillon
largeur 12 A
G/ Désoxyribose i

Petit sillon
largeur 6 A

%f’

%f’
Paires de bases par tour : 10,4

Brin d'ADN Brin d'ADN Rotation par paire de bases : 34,6°
3 5 Espacement entre paires
de bases : 3,38 A

19A

Unité du code génétique

L’information génétique est stockée sous forme d’ADN (acide désoxyribonucléique),
macromolécule constituée d’un enchainement spécifique de quatre bases azotées différentes :
thymine, cytosine, adénine, guanine (T, C, A, G).



La cellule animale

Membrane plasmique

Réseau

Canalicule de sécrétion endomembranaire

Noyau :
Membrane
Granules nucléaire
de secrétion Nucléole
Condensation

de chromatine
Cytoplasme

4

Cellule sécrétrice de glande salivaire de Rat (MET)

Chez les Eumétazoaires, la cellule est limitée par la membrane plasmique.

Le compartiment intracellulaire constitue le cytoplasme, incluant différents organites.
Le noyau, délimité par une double membrane, contient I’ADN, support de I'information
génétique.

Peroxysome

Centriole
Cytoplasme

Lysosome X
Membrane plasmique

Microtubules
Microfilaments
Filaments intermédiaires

Réticulum
endoplasmique lisse ——|

Réticulum

endoplasmique granulaire — .
Dictyosome

Noyau
Goutelette lipidique
Nucléole —
Mitochondrie
Ribosomes

Structure d’une cellule animale « théorique »,
contenant ’ensemble des organites intracellulaires



Cytoplasme
Paroi

Vacuole

Parenchyme chIorophyIIlen
d’Elodée (M.O.)

.--.—' &_-— FELE b\
"4_,)‘____ v _}\, PR Noyau Cytoplasme repoussé
) .4 Paroi

| 4 le long de la paroi

Chloroplastes

L. L Grande vacuole
Epiderme d’Oignon (M.O.)

La cellule des Embryophytes posséde, globalement, les mémes organites que la cellule
des Eumétazoaires. Néanmoins, elle se caractérise par la présence d’une paroi pecto-
cellulosique, de plastes et de vacuoles, ainsi que par I’absence de centrioles.
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Structure d’une cellule d’Embryophyte « théorique »
contenant '’ensemble des organites



La cellule des Eubactéries et des Archées

Les Eubactéries et les Archées, sont des organismes
unicellulaires dépourvus de noyau.

Il'y a absence d’une véritable sexualité, les échanges

d’ADN se faisant par simple tranfert entre cellules.

Il est a noter que ces échanges d’ADN sont possibles

entre individus appartenant a des groupes génétique-
ment trés distants.

Acetobacter aceti (MEB)

Les Eubactéries possédent divers carac-
téres les distinguant des autres domaines

du vivant : NAM H
- elles ont une paroi cellulaire de peptido- (
glycanes contenant de I’acide muramique ; .

- le génome est organisé en opérons, unité NAG
d'ADN fonctionnelle regroupant plusieurs
3 5 Chaine
genes tétrapeptidique

- elles présentent des plasmides, molécules
d’ADN extrachromosomiques ;

|
- I’initiation de la traduction est assurée par .
un ARN de transfert qui porte une N-formyl
méthionine, et non de la méthionine,
comme chez les Archées et les Eucaryotes.

Peptidoglycane ou muréine

Pont
interpeptidique

Les Archées sont caractérisées, en particulier par leurs genes d’ARN ribosomique 16S.
Leur membrane plasmique contient des acides gras liés au squelette de glycérol par des
liaisons éther et non ester comme chez les autres étre vivants.

La plupart des Archées sont entourées d’une paroi rigide dont la couche de surface
(S-layer) est constituée de polyméres ne contenant pas de peptidoglycane.
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Paroi et membrane des Archées : A - Majorité des Archées ; B - Archées méthanogénes
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Molécules constitutives de la membrane

La membane plasmique est constituée d’une double couche de phospholipides

dans laquelle sont enchassées (ou simplement fixées) des protéines

intrinséques, extrinséques et a ancrage lipidiques ou des glycoprotéines.

En fonction de leur structure, ces protéines assurent différentes fonctions :

canaux (échanges), immunoglobulines (reconnaissance), récepteurs (communication
intercellulaire), adhésion (adhérence et jonctions cellulaires).





