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Avant-propos

La physique, du grec «n guowkn», signifie la connaissance de la nature. La
physique a été la premiére science a s’attacher a I'explication du fonction-
nement de toute chose, la ou d’autres sciences se réduisaient souvent a la
collecte et a la classification des données. Aujourd’hui, on peut toujours consi-
dérer que la physique a diffusé vers les autres disciplines une méthodologie
particuliéere dans I'approche de la connaissance.

Le domaine de la physique englobe le large éventail allant de I'infiniment petit
jusqu’a l'infiniment grand, en passant par les objets a échelle humaine. Au-dela
de I'explication de notre monde, la physique nous permet de construire des
objets et systémes pratiques, et envisage de nouvelles applications de la
science. Bien que parfois accueillie avec appréhension a I’école, la physique
ouvre nos esprits a des domaines aussi fascinants que le monde quantique,
la réalité des trous noirs, la cryptographie ou encore la téléportation...

L’équipe qui a rédigé cet ouvrage a fait le pari de condenser en 178 fiches les
grands concepts de la physique, sans pour autant prétendre a 'exhaustivité.
Les grands axes que sont la mécanique, la thermodynamique, les ondes et
la matiere, 'optique, I'électromagnétisme et I’électricité sont abordés. Des
choix ont été faits pour couvrir au mieux les programmes de classes prépa-
ratoires et de licence tout en ne retenant que I'essentiel des notions de base
nécessaires pour en comprendre les différents axes.

Cet ouvrage est concu comme un outil de révision, permettant a tous de
revenir de facon efficace et synthétique sur les connaissances essentielles. Sa
structure n’est pas progressive comme le serait un cours, mais vise plutot a
une synthése, en regroupant différents aspects d’'un méme concept ou objet
sur une fiche unique. De plus, I'aspect visuel a été privilégié, au travers de
nombreux schémas et illustrations.

L’équipe a tenu a illustrer les notions fondamentales d’une bonne partie des
fiches de cet ouvrage par des exemples d’applications dans la vie de tous
les jours mais aussi en lien avec d’autres disciplines telles que 'astronomie,
la cosmologie, l'ingénierie, la chimie, |la biologie, les sciences médicales ou
encore de I'environnement. Au-dela de I'intérét particulier d’'une application,
ceci met en évidence le fort caractére interdisciplinaire de la physique et son
enracinement dans notre réalité quotidienne.
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angstrom (A)

électronvolt (eV)
calorie (cal)

Calorie (Cal)

1TA=10""m

Energie

1evV=1,602-10"9)
1 cal=4,18)
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bar
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zetta- z 102
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mega- M 106
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hecto- h 102
déca- da 10!
— — 10°

T(CO) =T(K) + 273,15

Pression

1 bar =10° Pa
1 atm=1,01310° Pa

1 Torr =1 mmHg
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déci- d
centi- C
milli- m
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nano- n
pico- p
femto- f
atto- a
zepto- z

Valeur
107!
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106
10-°
10712
10-1%
10718
10-2
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Les référentiels dans I'espace et le temps

Repérage dans l'espace

B En mécanique du point, on représente un corps matériel par un point matériel. Pratiquement, cela
est possible si celui-ci ne peut pas rouler sur lui-méme et si sa taille est bien inférieure aux distances

parcourues.

B Pour décrire un mouvement ou un équilibre mécanique, on doit spécifier dans quel référentiel on se
place : on choisit un solide comme référence. On associe a ce référentiel un repére orthonormé direct

qui fixe le systéme de coordonnées utilisé.

¢ Le référentiel terrestre est le plus courant pour la
mécanique du quotidien : le point de référence est un
point fixe choisi a la surface de la Terre. Une personne
immobile est fixe dans ce référentiel.

¢ Le référentiel géocentrique considére comme
point de référence le centre de laTerre : on I'utilise pour
décrire des mouvements autour de la Terre.

+ Leréférentiel héliocentrique est centré sur le Soleil
et associé a trois axes pointant vers des étoiles
lointaines considérées comme fixes : on |'utilise pour
décrire les mouvements des planétes autour du Soleil.

Repérage dans le temps

En mécanique classique, le temps est absolu et universel donc indépendant du référentiel et du
mouvement, il est irréversible, monotone et croissant (ces hypothéses sont remises en cause par la
théorie de la relativité). Pour décrire un mouvement dans le temps, on choisit arbitrairement une

origine du temps t = 0.

Les unités de temps et d’espace

Dans le systeme d'unités international, l'unité de
longueur est le métre (m), et I'unité de temps est la
seconde (s).

Les meilleures mesures de temps sont assurées par des
horloges atomiques qui reposent sur l'extréme
stabilité des fréquences de radiation émises lors de
transitions entre niveaux d'énergie. Ainsi, aujourd’hui,
la seconde correspond a 9 192 631 770 périodes de la
radiation correspondant a la transition entre les deux
niveaux hyperfins de I'état fondamental de I'atome de
césium 133.

Le meétre est ensuite défini via la vitesse de la lumiere
comme la distance parcourue par celle-ci dans le vide
pendant 1/299 792 458s.

Les horloges atomiques présentes dans les
satellites sont a la base du GPS.





