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1.1

Chapitre 1

Les microphones

Technologie

Les microphones sont encore appelés transducteurs électroacoustiques. On note

différents principes électriques de transformation de I'énergie sonore en énergie
électrique.

+ Commande de résistance : microphone a charbon (téléphone) ;
*  Piézoélectrique : microphone a cristal, microphone céramique ;

+ Electromagnétique : microphone magnétique (prothese pour les mal-
entendants).

Ce sont des applications spéciales en dehors de la prise de son professionnelle.

En fait, les microphones intéressant la prise de son sont les suivants :

+ électrodynamique : microphone dynamique, microphone a ruban ;

+ électrostatique : microphone a condensateur. Les microphones a électret
se rangent dans cette catégorie.

Il 0’y a pas de microphones universels. On sera amené a en utiliser pour la musique,
pour certains types d’instruments, pour la parole, les ambiances bruyantes, les
sons €loignés, etc. Toutefois, on peut définir la qualité générale d’'un bon micro-
phone par rapport a sa courbe de réponse ; celle-ci doit étre la plus étendue possible
et tenir a I'intérieur d’un seuil de tolérance de + 2 dB au maximum (fig. 1. 1) :
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Figure 1.1 - Courbe de réponse type : microphone cardioide & condensateur.

+ microphone électrodynamique : 30 Hz - 16 000 Hz par exemple ;
* microphone a condensateur : 20 Hz - 20 000 Hz.

Figure 1.2 - Microphone électrodynamique SENNHEISER e 945 pour le chant.

1.1.1 Le microphone dynamique

Cest en fait un haut-parleur inversé. Un diaphragme léger, solidaire d’'une bobine
mobile, dans un champ magnétique uniforme, est soumis a des vibrations qui
engendrent un courant proportionnel aux déplacements de la bobine mobile. Ces
microphones, assez peu fragiles et d’excellente qualité, sont en fait les plus nom-
breux. IIs sont utilisés en reportage et en studio (musique et parole).



© Dunod. Toute reproduction non autorisée est un délit.

CHAPITRE 1 = LES MICROPHONES

Certains modeles anciens ont une double capsule (AKG 222, AKG 224) ; 'une, a l'avant
capte Pensemble du message aux fréquences élevées et moyennes, 'autre a l'arriere,
prend le relais pour les basses fréquences.

Quelques références : AKG, Sennheiser, Beyer, Shure, électrovoice, audio-technica

(fig. 1.3).

BOBINE MOBILE

SIGNAL

SON —»

DIAPHRAGME —»

AIMANT | | g

PERMANENT

Figure 1.3 - Microphone dynamique a bobine mobile.

Figure 1.4 - MD 421 (521) - Microphone électrodynamique de proximité, ———
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—— Figure 1.5 - MD 441 (541) - Microphone électrodynamique a large bande passante. —

Avantages :

Excellente fiabilité, peu fragiles, peu sensibles a la manipulation, au vent a ’humi-
dité, aux différences de température, a la poussiere.

Limites :

Faible sensibilité (de 'ordre de 1 mV, voire moins) qui se traduit par un gain parfois
insuffisant, notamment en vidéo lorsqu’on n'utilise pas une mixette.

Le microphone a ruban

Il offre une haute qualité pour la prise de son musicale notamment. Les microphones
aruban sont « dynamiques » (électrodynamiques), la membrane est remplacée par
un ruban d’aluminium ondulé, trés mince, qui sert de diaphragme et de bobine.
Un transformateur recueille la tension (faible) et en augmente la valeur. Ces micro-
phones craignent particulierement les chocs et surtout le vent (ou encore lair
déplacé par la parole).

Exemples : Beyer M 160, M 130 (fig. 1.6).

Is ont généralement un son chaud, rond, sans dureté.

Le microphone électrostatique

Ces modeles présentent une clarté de son exceptionnelle. Toutefois, ils sont en général
d’un prix plus élevé que les capteurs électrodynamiques.

La capsule est constituée d'un condensateur variable dont I'une des faces est une
membrane d’un poids négligeable (épaisseur infime). Le condensateur est polarisé
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CHAPITRE 1 = LES MICROPHONES

TRANSFORMATEUR

SIGNAL

RUBAN METALLIQUE

Figure 1.6 - Microphone a ruban.

par une tension €lectrique et en vibrant la membrane fait varier la capacité du
condensateur, modulant le courant de polarisation.

Quelques références : AKG, Neumann (le célebre U87), Sennheiser, Scheeps (fig. 1.7).

N
N CONTRE ELECTRODE
ALIMENTATION
SON —» >
SIGNAL
RESISTANCE
MEMBRANE — DE CHARGE

N\, >

Figure 1.7 - Microphone a condensateur.

Avantages :
Large bande passante, gain €élevé, tres sensibles aux faibles pressions acoustiques.
Limites :

Relative fragilité, forte sensibilité aux chocs, a la manipulation, au vent, a 'humidité,
aux différences de température et a la poussiere. Ils nécessitent, de plus, une
alimentation (souvent 48 volts).
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