
 4  Avant-propos 

Démarche adoptée et contenu 

Le temps dédié à l’enseignement étant limité, le traitement des différents sujets reste 
introductif. Le domaine abordé, la distillation, les opérations de l’air humide et le séchage, 
est vaste et ce cours ne saurait couvrir ni la complexité scientifique, ni la variété des 
situations rencontrées dans l’industrie. L’objectif est de permettre à l’apprenant de saisir le 
lien entre les caractéristiques thermodynamiques et physiques d’un mélange et les 
technologies mises en œuvre afin de le séparer en ses constituants. Les hypothèses utiles à 
la modélisation des différentes opérations sont explicitées et justifiées. L’intérêt ainsi que 
les limites des modèles simples et des modèles plus complexes sont discutés. Afin d’aider 
à la compréhension, les éléments traités sont illustrés par des schémas et des exemples. De 
plus, des exercices permettant d’appliquer les notions abordées sont proposés à la fin des 
chapitres. Le premier de ces exercices regroupe des questions qualitatives, permettant de 
vérifier la compréhension du chapitre. Il peut être abordé après lecture initiale du texte.  

Le document étant centré sur la conception des procédés de distillation et de séchage, la 
modélisation thermodynamique des équilibres entre phases n’est abordée que brièvement. 
Les connaissances nécessaires à l’estimation des compositions des phases à l’équilibre sont 
considérées acquises. De même le fonctionnement des logiciels de simulation de procédés, 
comme Aspen Plus, ProII ou ProSim n’est pas exposé. Ceci bien que l’utilisation de ces 
logiciels soit indispensable au dimensionnement des procédés traités, notamment en 
distillation. De nombreuses illustrations présentées dans l’ouvrage ont d’ailleurs été 
élaborées à l’aide de logiciels de simulation de procédés et certains exercices proposés 
nécessitent leur utilisation. On notera enfin que, l’ouvrage étant dédié aux séparations 
basées sur des équilibres liquide-vapeur, d’autres techniques de séparation comme la 
cristallisation et les techniques membranaires et chromatographiques ne sont pas abordées.  

Prérequis 

L’étude de l’ouvrage nécessite des connaissances de base en chimie, en 
thermodynamique énergétique, en thermodynamique des équilibres, en transfert de matière 
et de chaleur et en génie des procédés.  
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PREMIÈRE PARTIE 

SÉPARATION DE MÉLANGES 
HOMOGÈNES PAR DISTILLATION 

  
La distillation est le sujet de nombreux articles et ouvrages scientifiques, souvent d’une 

grande complexité. Le domaine scientifique est vaste. En effet, le dimensionnement des 
colonnes permettant la séparation de mélanges simples ou complexes, mais également 
l’intégration thermique des procédés de distillation et la conception optimale de trains de 
séparation sont d’une grande importance économique. 

La première partie de cet ouvrage constitue une introduction à la séparation de mélanges 
homogènes par distillation. Il ne traite que des aspects assez simples. Le document a été 
élaboré en s’appuyant sur différents ouvrages, dont la Section 13 du Perry’s Chemical 
Engineer’s Handbook de Doherty et al. (1) ainsi que les ouvrages de Gorak et Sorensen 
(2), de Wankat (3), de Petlyuk (4), de Benitez (5), de Seaders, Henley et Roper (6), de 
Mersmann, Kind et Stichlmair (7) et de Kiss (8). Cette première partie est divisée en sept 
chapitres, dont le contenu peut être résumé comme suit. 

i. Le Chapitre I rassemble quelques éléments de thermodynamique des équilibres 
liquide-vapeur, indispensables à la compréhension de la séparation de mélanges 
homogènes par distillation. Ce chapitre est concis et ne saurait se substituer à un 
cours de thermodynamique des équilibres entre phases. 

ii. Le Chapitre II propose une introduction à la distillation continue simple et à la 
distillation continue fractionnée. Des modèles de différentes complexités et des 
corrélations permettant le prédimensionnement des installations sont présentés. Ceci 
d’une part pour la distillation de mélanges binaires et d’autre part pour la distillation 
de mélanges multiconstituants.  

iii. Le Chapitre III présente des éléments concernant la distillation discontinue. La 
distillation discontinue simple et la distillation discontinue fractionnée sont 
abordées. Des méthodes de dimensionnement simples sont présentées. 

iv. Une introduction à l’analyse graphique de la distillation de mélanges ternaires par 
l’établissement et l’utilisation de réseaux de courbes de résidus est présentée dans le 
Chapitre IV.  

v. Le Chapitre V présente différentes méthodologies employées afin de séparer des 
mélanges complexes, azéotropiques ou à faible volatilité relative. La distillation avec 
variation de pression, la distillation azéotropique hétérogène et la distillation 
extractive sont abordées. La distillation réactive est également évoquée. 
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