
 

 

À QUI S’ADRESSE CE LIVRE ?  

 Aux étudiants de L2/L3/Master qui suivent un parcours en Informatique. En effet, 
il introduit les notions de base en modélisation pour la Programmation Par 
Contraintes et contient de nombreux exemples. Les différents chapitres apportent 
des éléments de mise en œuvre tant sur la modélisation que la résolution de 
différentes problématiques combinatoires.  

 

 Aux élèves d’écoles d’ingénieurs en Informatique qui ont un cursus comprenant 
une partie optimisation. Ce livre constitue pour eux une introduction sur la 
réalisation de modèles efficaces en PPC ; ils en trouveront les éléments essentiels. 
Pour eux, ce livre est un résumé des connaissances minimales à avoir en PPC, dans 
le cadre de leur travail d’ingénieur. Ce livre constitue donc une synthèse des bonnes 
pratiques, un mémento auquel ils peuvent se référer dans leur travail d’analyse, et de 
conception d'outils d'aide à la décision. 

 

 Aux ingénieurs généralistes qui peuvent profiter des apports de la Programmation 
Par Contraintes pour la résolution de problèmes d’optimisation dans leurs projets et 
qui cherchent des exemples et une démarche de mise en œuvre. La lecture de cet 
ouvrage éclaire les ingénieurs sur les nouveaux outils de modélisation issus de la 
PPC.  

 

 Aux enseignants responsables de cours de programmation linéaire, de cours 
d'optimisation et de cours de Programmation Par Contraintes qui sont à la 
recherche d’exemples non triviaux pour illustrer leurs TP et leurs TD. Les exemples 
proposés, ici, peuvent aussi servir à la réalisation de nouveaux cours et permettent 
de faire le lien entre les notions vues en cours d'optimisation et celles abordées dans 
les cours de PPC : en effet, les exemples proposés relèvent de la thématique 
"optimisation". 

 
  

 

 

TABLE DES MATIERES 

 

Chapitre 1 .......................................................................... Notions fondamentales en PPC 
1.1 Le solveur Choco ................................................................................................ 11 
1.2 Principes de la PPC ............................................................................................. 12 
1.3 Contraintes globales de Choco ........................................................................... 21 
1.4 Paramétrage du solveur Choco ........................................................................... 35 
1.5 Conclusion .......................................................................................................... 39 
1.6 Références ........................................................................................................... 39 

Chapitre 2 ......................................................... Modélisations de problèmes de type VRP 
2.1 Problème du VRP ............................................................................................... 41 
2.2 Amélioration du modèle : règles à respecter ...................................................... 58 
2.3 Création des modèles .......................................................................................... 59 
2.4 Utilisation de stratégies de branchement existantes ........................................... 79 
2.5 Démarrer le solveur à partir d'une solution existante ......................................... 86 
2.6 Prise en compte de la topologie des instances .................................................... 87 
2.7 Conclusion .......................................................................................................... 90 
2.8 Références ........................................................................................................... 90 

 

Chapitre 3 .......................................................... Modélisations de problèmes de type IRP 
3.1 Problème de l’IRP ............................................................................................... 91 
3.2 Modélisation d'un IRP à seul produit.................................................................. 97 
3.3 Des instances d'IRP........................................................................................... 121 
3.4 Définition d'un schéma de type métaheuristique gloutonne ............................. 131 
3.5 Performances du modèle sur les instances abs ................................................. 146 
3.6 Conclusion ........................................................................................................ 148 
3.7 Références ......................................................................................................... 149 

 

Chapitre 4 .................................................. Modélisations de problèmes de type Job-Shop 
4.1 Job-Shop ........................................................................................................... 151 
4.2 Modélisation avec des vecteurs de Bierwirth ................................................... 158 
4.3 Modélisation PPC avec des vecteurs de Bierwirth ........................................... 162 
4.4 Schéma itératif basé sur la PPC ........................................................................ 172 
4.5 Évaluation numérique de l’approche ................................................................ 177 
4.6 Définition d'un schéma global d'optimisation .................................................. 178 
4.7 Conclusion ........................................................................................................ 182 
4.8 Références  ........................................................................................................ 182 

9782340-035850_001_232.indd   99782340-035850_001_232.indd   9 11/02/2020   11:2511/02/2020   11:25



x Avant-Propos 

 

Chapitre 5 ........................ Modélisations de problème de type VRP avec synchronisation 
5.1 Synchronisation de tournées ............................................................................. 185 
5.2 Modélisation de problèmes de tournées : rappels ............................................. 194 
5.3 Les données du problème ................................................................................. 195 
5.4 Modélisation des contraintes de synchronisation  ............................................ 199 
5.5 Modélisation complète du problème ................................................................ 200 
5.6 Évaluation numérique du modèle ..................................................................... 202 
5.7 Utilisation du modèle pour des instances de grande taille ................................ 205 
5.8 Réalisation d'un modèle efficace ...................................................................... 207 
5.9 Conclusion ........................................................................................................ 228 
5.10 Références ......................................................................................................... 229 

Index ............................................................................................................................. 231 
 
 
 

9782340-035850_001_232.indd   109782340-035850_001_232.indd   10 11/02/2020   11:2511/02/2020   11:25


