Table des matiéres

Chapitre 1 : Optique ondulatoire

1. Interférences non localisées
CONSEIIS BENETAUX ....oviviiitieiieree e i e b b ss s bt bbb bbb e et s s 7
EDONCES QES EXETCICOS .. ri it rtritieesteeracenc e eeereesreseaseeeseaacn s et enesaeassscamsssaba b an s e aeenensansat s ssasrabeeneraseas 8
COTTECLION AES EXETCICES .-uvereiiureriereeesaeisae i e ereaesesatasseaseraersbeasesseeaersfaa s sbsebas s nreans e seeeaseraasbenenarenean 12
2. Interférométre de Michelson
CONSEIS BENMETALX ...vivtireiieiene et et h et bbb sh b e e b e et et e be e b e e be s eb e sa e 29
ENONCES AES EXEICICES -..oeivn ettt ceeete it et et int s e ae e st e st emseassestas b e sbar st e st se st s reesnsbe e asnsssbanins 30
COTTECHION AES EXETCICES ..o.vviiviiieeieieecie i et teteeeteeee et e st e st e b e et e et amsesnasbestssaessam s asbenseeseeseasaabsabaesaeans 32
3. Diffraction a I'infini
CoNSEils BENETAUX .....oiriiiii et e b 45
ENONCES ABS EXETCICES .ivieiiiii ittt ettt ettt st te e saesee et e b st e e e nn e e e eanenaeneeresae 47
COMTECHION AES EXEICICES .. ouii.iiieeeeietiectiietaite ettt ek e e e e et eseee s e e e tssaaer e seesdesteetasieaabesbessenrenanasbensass 50
4. Réseaux plans
CONSEHS BEMETAUX ....cveritiienieieeecaiet et e e et te e s n s eesecse s e cea e b s resm e e se e ee e e e s b scnn e ne e e neaneencnens 71
ENONCES AES EXEICICES .utiiuriitiiieceietie et iiti et eteat e et se e e s s rr e s e se b sa e eae e sa ne e seer e e eaa e esar b e b s e nrasresaeabe s s 71
COITECHON AES EXEICICES vevviiiiiiiiiraceiititie it aes et e st e sre s ebee st ess e sb e e rbn e e besre bt ebaabe e saerasenne e esbeseasneane 74
Chapitre 2 : Electrostatique
5. Champ et potentiel électrostatique
CONSEINS BENETAUX w..coviiiii ittt e e e e b s e sa e s 89
ENONCES AES EXETCICES .euii ittt itiiieiieesiiesc et e sanaatasssete e eas e e st e es et se e e e eaae et eass s bt rmnntansnaenseesasate s 90
COITECTION AES EXETCICES .v.-veueiuriiiieiieeatesecetearaeeseaeiesar s s e e et e ae st e be s enese e et e seeee et eesaraneseseenbesanabn 93
6. Equipotentielle, équilibre électrostatique
CONSEIIS BEDMEIAUX ....e ittt eh e e e e eb e s s r et
Enoncés des exercices
COTTECHION ES EXETCICES vt ivsieeseaeiaec et e e atesaeesecaeass e be et e e e ameeeesnasee s e eencrseasensnnenaeaserasabsans 121
7. Condensateurs
CONSEIlS BENETAUX ....oovieiiceciecert ettt e e b 137
ENONCES ES EXETCICES ..viiuiitenie it e i ciraie et et reste et s erae s b e e ebae seea b b e b e e ae e et a st e b s reemr e e nrsssesnan 138
COTTECLION AES EXCTCICES ..cviiviitiiirresie e ieit et e e e e et etssatssest e s b e e es et e easseses s e sebe bt e er e s eneaee s enseans 141

Chapitre 3 : Magnétostatique et induction

8. Compléments de magnétostatique

CONSEIS BENBIAUX ..vioii ittt e ei ettt e s b catereababa s necabeat et oo emtresaneraraanansabca e 157

ENONCES AES EXEICICES 1.ueeeuiiieieioertietetteiereeceseeseac e s sseeaeestscbanseaaseemsresaee e s et es b nn st esereste e eaesannesnsesn 158

COITECLION AES EXEICICES .oiviviiinieiieeie et et ar b as et e e eb e e e e e ssa e b asbe b s et e b e e easa e asbasbaebense 161
9. Induction électromagnétique

Conseils BENBIAUX ... e 174

ENONCES QS EXEICICES ... it iieiiestieeete et et e e ettt bsees e es e s et e te e bseasseessaaseesseva smssabaentsanbassbeeas 175

COITECLION ES EXETCICES w.uviiniiiiiiiit it cietiiti et e st e et e bssab et s e sbestesbesns e s besnsaeseeasanbeaeasbeata s eain 180
10. Auto-induction et induction mutuelle .

CONSEIIS ZENETAUX ...ttt e bbb bbb e s e 197

ENONCES AES EXETCICES ... coiitiii ittt et e b s ettt b et s be e e e msereeasees st amabeeass 198

COITECHION,AES EXETCICES v ver. dh yers iorat srmes s+ rrae v st es e o sms oo srd ot werns i s e oo Lo e i o s oo 200



Chapitre 4 : Propagation des ondes électromagnétiques

11.Propagation dans le vide et équations de Maxwell
CONSEIS BENETAUX w..vviirircctie ettt sb e cb bbb e et e re bbbt
Enoncés des exercices
COITECHION dES EXEICICES ...iiiiiiiiiiiciiiie et r sttt et et 212
12.Etude de la propagation des ondes électromagnétiques dans les plasmas, les
métaux et les guides d’onde

CONSEIS BENEMAUX .....oiiiiiiiicccr et bbb bbb e e bt s e e 229

ENONCES ES EXEICICES ... iiiiiiiiiiiiriiiie i ittt st e e e e eab e st e sresbens s beabe b et senassens 230

COITECHON GBS EXETCICES ...iuiiiiiieiiiiiiii et ettt et e ke st res e st e e e e e b et etne et s b asbessasa et s esteenbaesbeneesneane 234
13.Energie électromagnétique, vecteur de Poynting et rayonnement

ConSEls BENETAUX ..ot b e 255

Enoncés des exercices...

COTTECHON AES EXEICICES ..uviveeiiiiueiieeieeeietesiaeet e sttt saeebesssassessasssebesaesssassassensssasanssannsansnn et seebeeas 259

Chapitre 5 : Mécanique

14.Mécanique des systémes

Conseils BENErAUX ..oiiiii i s 279

Enoncés des exercices.... .

COTTECHION AES EXEICICES ..oiviiriiitietiiieiieieieies e e e st e e e et s e s et e sbesb s e et e s ar e s e e st abea e e s sbesbennean 285
15.Mécanique du solide

Conseils ENEIAUX .....ooiiitiiiie et s 306

ENONCES AES EXETCICES .. .uiivr ittt ettt et ettt s e et b s et e b b aan st et e s e seesb st essaaeateesarene 307

COTITECHION AES EXETCICES uviuviriiieteiis e e e et et e e eeeset et et e e e ett e s st e saeeta st asbennesaare e s eneabssbeasnenssanas 312

Chapitre 6 : Thermodynamique des systémes chimiques

16.Enthalpie, enthalpie libre, changement d’état et grandeurs standard

CoNSeils BENEMAUX ......cv.iiviviiiit et bt e e s 337

ENONCES @S EXETCICES ... uiiiteeteit ittt e ee et et et sbe s se e e e e et s ea b b e mebe e 2 srast 2 e 2t ens e e e s rmannneas 337

COITECHON AES EXETCICES uevvierieuiitiieectiitiee e e eteatieeeeete st et assarssas st e sasrnesseesesbesae et e e mesresan s serereabass 340
17.Evolution et équilibre des systémes chimiques

Conseils GENETAUX ....vocviiciitieie e 350

ENONCES AES EXETCICES ... cviiiiiii et iiitriieeemuestansemsesee e e seeseeasseeaesbebesaraeasabasaasshebabean s ensrabaraea ensmeraes 350

COITECHON AES EXETCICES .. uoriritiitiiiries et et e e sa b et st besre s b e s e e s e s sr e abe e e 354

Chapitre 7 : Réactions d’oxydo-réduction

18. Réactions d’oxydo-réduction

Conseils GENGIAUX .....cuoviimiciie e b 367
ENONCES AES EXEITICES ...oiiiiiiii ittt ct it ekt ete e es e e se e ea e b b e ema e e e n s e nneasnsbasranee s 367
COTTECHION AES EXETCICES ....uiiiericeieiiereeeesotesreeseesbeesaestas b aeseaesbasabecseeeseeessssesnshnenmssaseeeseasbnanssssesns 371

Chapitre 8 : Thermodynamique

19. Thermodynamique
CONSEIIS BEMETAUX ....ererttieeci it aeae ettt s b bbb e bbb e 385
ENONCES QS EXETCICES .vi ittt ettt e cr bbb b s e d e e bbb b 385

COITECTION AES EXETCICES ...vviiyueeyseeireraegianraeetassraeaeeefhassenaseeeseEasan asessakanase s msesen sasesnsenseesinnasesannens 390





