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« Mode d’emploi » d’un chapitre

Une introduction présente le sujet traité et le plan suivi.

Oscillateur harmonique

Dans ce chapitre, on introduit un modele physique qui produit un signal sinusoidal appelé
’oscillateur harmonique. Les adjectifs harmonique et sinusoidal sont synonymes : on ren-
contre parfois les expressions « signal harmonique » ou « oscillateur sinusoidal ».

Les définitions importantes sont placées dans un encadré gris,
les remarques et les exemples comportent un filet vertical sur la gauche.

On appelle alors la profondeur de champ I’étendue de la zone de netteté obtenue sur
la photographie. Il s’agit alors de la distance entre les premiers et les derniers éléments
nets d’une umage.

S1 une photo comporte de nombreux éléments nets on parlera d’une grande profondeur

de champ. Si a I'inverse seuls quelques plans de 1’objet apparaissent nets on parlera
d’une courte (ou faible) profondeur de champ.

Remarque

Les conséquences de la lo1 d’Ohm qui ont été vues en courant continu sont valables en
régime variable, notamment les formules des diviseurs de tension et de courant.

Exemple

La résistance de sortie Ry d'un générateur de fonction est de I’ordre de 50 Q. Branché
aux bornes d’une résistance de I’ordre du kQ, donc trés supérieures a R;, il se comporte
pratiquement comme un générateur 1déal, d’apres la remarque de la page 121.

A la suite du cours, dans chaque chapitre,
sont placées différentes questions de méthodologie
entiérement traitées.

METH LOGIE

Comment utiliser la loi des nceuds ?
> Les intensités entrantes sont égales aiix les intensités sor-
tantes : 1y = 1> +1i3.

i




Le programme officiel pour chaque thématique
et le sommaire des exercices sont proposés a la fin de chaque cours.

PROGRAMME OFFICIEL ET SOMMAIRE DES EXERCICES

NOTIONS ET CONTENUS CAPACITES EXIGIBLES

Oscillateur harmonique. Exemples du cir- | Etablir et reconnaitre I'équation différen-
cuit LC et de I"oscillateur mécanique. tielle qui caractérise un oscillateur harmo-
nique; la résoudre compte tenu des condi-
tions initiales.

> 6.C2]

Caractériser le mouvement en utilisant les
notions d’amplitude, de phase, de période,
de fréquence, de pulsation.

>

g 6.1]6.2]6.3]6.46.5]

Réaliser un bilan énergétique.

>

1 6-6[6.7]6.8]

Des exercices dont la difficulté est traduite par des étoiles
allant de 1 a 4 sont proposés en fin de chapitre. On distinguera :
e |es exercices de cours qui reprennent
les capacités exigibles du programme et classés une étoile ;

EXERCICES *

[(X&] Oscillateur harmonique électrique Etablir I’équation différentielle qui régit 1’évo-
lution de la tension #c, aux bornes du condensateur, pour le circuit de la figure 6.3, p. 177.
Préciser la pulsation propre du systéme.

o d'autres exercices allant de 2 a 4 étoiles.

E¥] Doublage de fréquence

Le rayon laser utilisé a 1’observatoire du CERGA pour mesurer la distance Terre-Lune est
obtenu par doublage de fréquence a partir d'un laser de longueur d’onde 4; = 1,064 pm.

1) Quelle est la longueur d’onde 4, de la lumiére envoyée vers la Lune ? Quelle est sa cou-
leur?

Tous les exercices sont entierement corrigés.

CORRIGES

7.C1

1) C’est la sortie du montage quand I’entrée est nulle pour f < 0 et est une constante positive
pourt > 0.

2) Plus la résistance est importante, plus les pertes Joules sont importantes, donc plus le
systéme est amorti : & (qui corresponda Ry ) > &; (qui correspond a Ry ) ou 0> < Q). Le
graphe de gauche oscille beaucoup, le systéme est peu amorti, 1l correspond a R, résistance
la plus faible ; le graphe de droite est trés amorti, 1l correspond a Ry, résistance la plus forte.




Avant-propos

La nouvelle édition du Tout-en-un reprend les fondamentaux qui ont assuré, édition apres
édition, le succes de I’ouvrage, tout en évoluant pour rester le plus proche, tant de la formation
initiales des lycéens, que des attentes des jurys de concours.

Les étudiants en classes préparatoires y trouveront :

* un cours complet qui respecte les programmes officiels, afin de les guider dans leur ap-
prentissage ;

* une méthodologie systématique, qui souligne les méthodes classiques, indispensables pour
comprendre comment appréhender un probléme de physique, puis le résoudre au mieux ;

* le programme officiel et le sommaire des exercices ;

* de trés nombreux exercices de niveaux vari€s, en fin de chapitres, certains issus de pro-
blemes de concours, souvent extrémement récents, et de sujets d’oraux tres actuels. La
longue expérience au sein de jurys de concours des auteurs a permis de confronter les dif-
férentes pratiques et de sélectionner les exercices et problemes les plus formateurs, adaptés
a tous les étudiants, dont le niveau de difficulté est signalé :

* exercices de cours, dont la maitrise est indispensable ;

*% exercices simples et formateurs ;

*x %+ exercices de niveau ambitieux ;

***% exercices de niveau tres élevé, pour se préparer aux classes étoilées les plus exi-
geantes.

Les auteurs proposerent un grand nombre d’exercices afin que les étudiants les plus rapides
pussent trouver a s’exercer efficacement. Néanmoins, un étudiant de niveau intermédiaire
n’aura pas le temps pendant son année de tous les traiter ; ce qui n’est pas rédhibitoire avec
une passage en seconde année puis une belle intégration.

Ce livre est commun aux filieres MPSI et MP21. Afin de respecter les particularités de chaque
classe, des ajouts de cours sont proposés, repérés en noir en MPSI et en gris en MP21. En fin
de chapitre, le programme officiel et sommaire des exercices insiste sur ceux a destination de
chaque classe, avec le méme code couleur.

Les auteurs remercient tous les collegues et lecteurs qui prirent le temps de nous adresser
leurs remarques et leurs encouragements.

Pour finir, puisse ce livre étre un compagnon qui aidera chaque lecteur a s’épanouir dans son
travail et a apprécier cette introduction au noble travail d’ingénieur !
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