


 
 
 
 
 

4                                                                                                                   Avant-propos 
 
* Le chapitre V analyse le comportement de structures excitées par des sollicitations 
mécaniques harmoniques ou par aéroélasticité. Les modèles de comportement 
dynamique de rotors, les méthodes de prédiction des coïncidences fréquentielles qui 
génèrent les sollicitations vibratoires de composants mécaniques (aubes de 
turboréacteurs) sont développés.  

* Le chapitre VI s’intéresse à l’endommagement mécanique par fatigue dû aux 
contraintes alternées, répétées ou ondulées (contraintes vibratoires ou générées par les 
cycles de fonctionnement des machines). Le cumul des contraintes vibratoires subies 
par les pièces mécaniques, l’influence de la contrainte moyenne, l’influence de la 
combinaison fatigue-fluage, sont pris en compte. Les méthodes de détermination de la 
durée de vie de structures soumises à des sollicitations combinées statiques, 
vibratoires et oligocycliques sont analysées.  

A chaque étape, des exemples d’applications et des exercices illustrent les éléments 
développés.  

Des annexes apportent des éléments complémentaires.  

* L’annexe 1 est consacrée aux rappels mathématiques utiles : résolution des systèmes 
différentiels d’équations, méthodes de calcul des déterminants, décomposition en 
séries de Fourier, courbes de Lissajous.   

* L’annexe 2 présente la démonstration complète de la formulation de Lagrange dans 
le cas particulier d’un système à un degré de liberté, conservatif ou dissipatif. Une 
série d’exercices complète les applications proposées chapitre IV. Des systèmes 
oscillants libres, amortis ou forcés à un ou plusieurs degrés de liberté sont étudiés.  

* L’annexe 3 traite de l’équilibrage des machines tournantes : causes et origines des 
balourds, équilibrage statique et dynamique. La méthode de réalisation d’un 
équilibrage plan est proposée. 

* L’annexe 4 reprend les origines et le développement des turboréacteurs évoqués 
chapitre IV. L’historique détaille successivement les projets des précurseurs au début 
du XXe siècle, les utilisations militaires opérationnelles en Allemagne fin 1944, l’essor 
généralisé après la seconde guerre mondiale suite à la récupération de la technologie 
allemande par les alliés, le développement des turboréacteurs pour l’aviation civile à 
partir de 1960. 

* L’annexe 5 introduit quelques éléments relatifs aux effets des vibrations sur le corps 
humain : vibrations transmises directement à l’ensemble du corps lors d’utilisations de 
véhicules par exemple, et vibrations émises par des machines portatives et transmises 
par l’intermédiaire de la main et du bras. 
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