Chapitre 3
Panorama des fibres optiques

unimodales

1. Introduction

L'ensemble des fibres optiques unimodales peut étre découpé en deux grands
types :

— Les fibres optiques unimodales classiques qui, a ['origine, dans les années
1980, ont été développées et installées dans les réseaux de communication des
opérateurs. Puis, elles ont trouvé leur place dans des réseaux d'entreprises
étendues telles que les aéroports, campus universitaires, hopitaux... Aussi,
elles devaient et doivent impérativement répondre a des normes reconnues
internationalement afin d'assurer la connexité et l'interopérabilité entre tous
ces réseaux et la compatibilité avec l'ensemble des équipements passifs ou
actifs (cf. section suivante : Organismes de normalisation).

Ces fibres optiques unimodales classiques, tres connues sous leurs réfé-
rences G.652 a G.657, sont présentées a la section Panorama des fibres uni-
modales classiques.

— Les fibres optiques spécifiques, dont certaines sont dédiées a des applica-
tions particulieres, catégorie des fibres optiques spéciales (FOS) et d'autres,
plus récentes, pour l'évolution des réseaux. Ces dernieres, fruits de
recherches visant & accroitre sans cesse les débits, sont les fibres multicceurs
(multicore fiber - MCEF) et les fibres a quelques modes (few modes fiber - FMEF).

Ces FOS, MCF et EMF sont présentées a la section Panorama des fibres uni-
modales spécifiques.
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2. Organismes de normalisation

2.1 Union internationale des télécommunications

Plusieurs organismes interviennent dans le domaine de la normalisation des
fibres optiques unimodales mais les normes les plus suivies sur le plan inter-
national sont celles contenues dans les « recommandations » de 'Union inter-
nationale des télécommunications (UIT), secteur de la normalisation des
télécommunications (UIT-T) aussi appelée ITU (International Telecommunica-
tion Union). Ceci est d0 au fait que I'UIT, créée en 1865, est une institution de
'Organisation des Nations unies spécialisée dans les technologies de l'infor-
mation et de la communication. Pour le monde entier, elle attribue les fré-
quences radioélectriques et les orbites de satellite et, surtout, elle élabore les
normes techniques — appelées « recommandations » — qui permettent d'assurer
l'interconnexion et l'interopérabilité de I'ensemble des réseaux des télécommu-
nications et des technologies associées depuis plus de 160 ans !

Ces « recommandations » sont fondamentales pour l'interfonctionnement des
réseaux de téléphonie fixe, téléphonie mobile, Internet, données, vidéo... C'est
ainsi qu'au travers de plusieurs centaines de recommandations, sont définies
toutes les caractéristiques et contraintes des protocoles de transport, de com-
pression, d'équipements filaires ou hertziens, qu'ils soient d'ordre profession-
nel ou domestique, etc.

L'intérét majeur de ces recommandations tient a leur évolutivité. Sans étre en
constante remise en cause, elles suivent voire précedent les grands change-
ments amenés, entre autres, par la montée en débit des transmissions et, évi-
demment, ceux dus aux nouveautés technologiques comme l'informatique en
nuage (cloud), les centres de données (data centers), I'Internet des objets (Inter-
net of things), les mégadonnées (big data), la téléphonie mobile 5G et la future
6G, etc. Ces recommandations sont regroupées par grands domaines appelés
« séries ». Les recommandations concernant les fibres optiques unimodales
font partie de la série G « Systémes et supports de transmission, systémes et
réseaux numeériques ».
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Engagée a connecter le monde

Secteur de la normalisation des télécommunications ﬁ COIN DU DIRECTEUR )
de I'UIT

Commission d'études 11 .
10-20 eciobre, Genéve: CE 11 (Protocoles, tesis et lutte
contre la contrefagon). En savoir plus »

Site de I'Union internationale des télécommunications :
hitps://www.itu.int/fr/ITU-T/Pages/default.aspx

2.2 Commission électrotechnique internationale

Un autre organisme, la Commission électrotechnique internationale (CEI ou
International Electrotechnical Commission - IEC) intervient également dans la
normalisation des cébles et fibres optiques.

La CEI est composée de comités techniques. Parmi ceux-ci, c'est le TC 86 (tech-
nical committee 86) qui s'occupe des fibres optiques, cables et technologies
associées. Ce TC 86 est composé de trois sous-comités :

— Le sous-comité SG 86A, en charge des fibres optiques et des cables optiques,
comprenant le groupe de travail WG 1 (working group), pour les fibres
optiques et les méthodes de mesures associées, et le groupe de travail WG 3
pour les cibles optiques.

— Le sous-comité SG 86B, en charge de I'interconnexion des équipements pas-
sifs et qui comprend des groupes de travail sur la connexité des équipe-
ments, les mesures et les méthodes associées.
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— Le sous-comité SG 86C, en charge des composants actifs et des systemes
avec des groupes de travail dédiés aux capteurs, aux amplificateurs, aux sys-
témes, etc.

Ainsi, la CEI publie des normes sur I'ensemble des éléments d'un réseau de
communication en fibres optiques. A titre d'exemple, la norme CEI 60793-2-
50, dont I'édition 6.0 a été mise & jour en décembre 2018, est intitulée « Fibres
optiques - Partie 2-50 : Spécifications de produits - Spécification intermédiaire
pour les fibres unimodales de classe B ». Elle correspond a diverses recomman-
dations de I'UIT-T. De fait, il est & noter que les normes de la CEI s'inspirent
tres largement des recommandations de ['UIT-T, fort heureusement (cf. sec-
tion Correspondance des normes UIT-T et CEI).
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Confarmity Where we make Whao News & Programmies

assessment a difference benefits TRSOUICES & initiatives

Home / Who we arg / Viskon and Misskon
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Where we are and what we hope to achieve

Vision Mission o IEC Strategic Plan ‘

Site de la Commission électrotechnique internationale :
hitps://www.iec.ch/homepage
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Association francaise de normalisation

Le groupe Afnor — Association francaise de normalisation — est articulé autour
de quatre domaines :

— Afnor normalisation, acteur majeur de la normalisation frangaise.
— Afnor éditions, distributeur officiel des normes frangaises.
— Afnor compétences, organisme de formation sur les reglements normatifs.

— Afnor certification, aide a I'évaluation de produits et systemes.

Afnor éditions distribue, entre autres, des normes de la CEI traduites en
langue francaise quelques mois apres leur publication en langue anglaise.

alnﬂr Rechercher Newsletter

ACTUALITES EVENEMENTS ™ & MARCHES SOLUTIONS

Accueil > Acheter les narmes

ACHETER UNE NORME

Besain d'accéder au contenu des normes pour innover, répondre a un appel doffres, pour vous engager dans une démarche de certification, ou pour mettre en
conformité vos produits ou services 7 AFNOR Editions, distributeur officiel des normes volontaires en France, vous propose une collection de 100 000 normes
frangaises, européennes et internationales, Vous pouvez les acheter 4 Funité, dans différents formats, en frangais et/ou en anglais, ou vous abonner 4 nos

solutions de consultations multitextes !

ACHETER UNE NORME A L'UNITE

Site de I'afnor pour 'achat de normes NF, EN, CEL BSI... :
https://www.afunor.org/acheter-une-norme/
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2.4 Autres organisations

D'autres organisations sont partie prenante dans ce domaine de la normalisa-
tion, parmi lesquelles on peut citer :

— Aux Etats-Unis, une association d'industriels nord-américains regroupés
dans la TIA — Telecommunications Industry Association, site internet :
https://www.tiaonline.org

— En Europe, un institut, 'ETSI — European Telecommunications Standards Insti-
tute — basé a Sophia-Antipolis (06 - Alpes Maritimes), site internet :
https://www.etsi.org

— En France, un syndicat d'industriels, le Sycabel - Syndicat professionnel des
fabricants de fils et cables électriques et de communication.

SYBEL

Syndicat professionnel des fabricants de fils et de cables électriques et de communication

ADHERENTS ACTUALITES PUBLICATIONS QUI SOMMES NOUS ? NOUS CONTACTER

Accueil » Qui sommes nous 7 3 Chilfres clefs

DOSSIER TECHNIQUE FIBRE OPTIQUE
FICHEN® 7

Le dossier technique fibre
optique s'enrichit !

Découvrez la Fiche Technique N®7 consacrée aux Bonnes pratiques d'installation et de maintenance
PBO souterrains. Edition juin 2023 des Points de Branchements Optiques (PBO) souterrains

Cette note technigue décrit les bonnes pratiques d'installation, les

risques encourus en cas d'endommagement du PBO, et rappelle le
(aroco-’e de la maintenance préventive.

Lire la suite L] SY“BEI. !

Site du Sycabel : https://www.sycabel.com

Pour ces organisations, le champ d'action dans le domaine de la normalisation
n'est que d'ordre participatif. Pour les fibres optiques unimodales, ce sont les
recommandations de I'UIT-T et, dans une moindre mesure de la CEI, qui font

référence.

© Editions ENI - All rights reserved



3.1

Panorama des fibres optiques unimodales
Chapitre 3

Panorama des fibres unimodales classiques

Principales recommandations
pour les fibres unimodales classiques

Une dizaine de recommandations principales de 'UIT-T définissent les para-
metres et les caractéristiques des fibres optiques unimodales ainsi que les
méthodes de tests afférentes. Il s'agit principalement de :

— UIT-T G.650.1 : définitions et méthodes de test applicables aux attributs
linéaires déterministes des fibres et cibles optiques unimodales.

— UIT-T G.650.2 : définitions et méthodes de test applicables aux attributs
se rapportant aux caractéristiques statistiques et non linéaires des fibres et
cables optiques unimodales.

— UIT-T G.650.3 : méthodes de test applicables aux trongons installés de
cable a fibres optiques unimodales.

— UIT-T G.652 : caractéristiques des cables et fibres optiques unimodales a
dispersion non décalée.

— UIT-T G.653 : caractéristiques des fibres et cables optiques unimodales a
dispersion décalée.

— UIT-T G.654 : caractéristiques des cables et fibres optiques unimodales a
longueur d'onde de coupure décalée.

— UIT-T G.655 : caractéristiques des fibres et cables optiques unimodales a
dispersion décalée non nulle.

— UIT-T G.656 : caractéristiques des fibres et cables optiques a dispersion
non nulle destinés au transport a large bande.

— UIT-T G.657 : caractéristiques des cdbles et fibres optiques unimodales
insensibles aux pertes par courbure pour les réseaux d'acces.
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:G series: Transmission systems and media, digital systems and networks.

G series; Transmission systems and media, digital systems and networks

*  3.100-G.199: International telephone connections and circuits
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G.610-G.619; Symmetric cable pairs
*  5.620-G.629: Land coaxial cable pairs
.630-G,639; Submarine cables
+

.640-G.649; Free space oplical systems

G.650-G.659: Optical fibre cables

Les recommandations de la série G sont disponibles en téléchargement sur le site de
I'UIT : https://www.itu.int/itu-t/recommendations/index.aspx ?ser=G

Rappel historique

Avec les nombreuses évolutions des équipements, des composants électro-
niques et optiques, des protocoles de transmission et de la montée réguliere vers
des tres hauts débits comme la récente arrivée du 800 Gbit/s par longueur
d'onde, les fibres optiques utilisées dans les divers réseaux de communication —
voix, données, images fixes et animées — ont suivi des évolutions paralleles.
Quelques retours en arriere...
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