Sommaire

AVANE-PIOPOS weieniii ettt iet st s et e st e e e s etnteeateetaaeaeraseaaaeteaeeneaaeneneaanans 7
Partie 1. La respiration chez les animaux........c..c.ccoceeeerinnierinccncnccrcnnne 1"
Chapitre 1. La respiration trachéenne.......cccceemeceieniienrirenmeemesscsessnneessenaes 15
1. Caracteristiques geNErales.....ccoiiiiiciiiirieeeeeeecrereee e ee e e s e rbr e e e e e eans 15
2. Quelques particularités du systéme trachéen en milieu aquatique...................... 20
Chapitre 2. La respiration cutanée .........ccoeeccriinvrvemcnsssssssessnnsvensonsannvennannes 23
1. Un mode de respiration trés répandu chez les Vertéhrés ..........oeeveevvievvecennnen. 24
2. Caractéristiques anatomiques de 1'interface .......coveveeeeevoreiiiiriceceeceeeee e, 26
3. Caractéristiques fonctionnelles de I'interface .....c.oecveevrerieeeerveer e nieree e, 27
Chapitre 3. La respiration branchiale ........cc.ccccccomiririiiininecriinecsccsinnnnnecnne 33
1. Un mode de respiration spécifique du milieu aquatique.........cccoevevvereeecenerrennnnn. 33
2. Caractéristiques anatomiques de V'interface ......c.cccvvviriiicnie e 34
3. Caractéristiques fonctionnelles de 1'interface .....eovveeeeeceeveccieeeccreeecccee e, 36
4. LeS ECNANGES GAZEUX ..rveeereerieeeuirrrirereseeriierreneertseesaassrererreeessasrnnserseeaesessrnsssenes 39
5. La branchie des poissons dulcicoles associe quatre fonctions majeures ............. 42
6. La vessie gazeuse : un organe respiratoire accessoire chez certaines espéces
de poissons et dans certaines conditions environnementales ........cceeeeveecnrnnenn.. 43
Chapitre 4. La respiration pulmonaire.......ccocccciiiccoriinec e nsesseesssenrvsnenes 49
1. Un mode de respiration spécifique du milieu terrestre ...........coeeevvrieeeeeeernneeennn. 49
2. L2 MECANIQUE VENEIALOIFE. ..v.eeeeeeeereeieeeree e oeeees s ee e e ee e e s et eeeeneeeeeseeeenee 49
3. LeS ECNANGES GAZEUX ..coevvvvvvveeiievivrrennnrenrnraseennserersaennnssrsrssssnnssssrsessnnnssrnnsssnnnsnss 75
4, Les adaptations reSpiratoireS.....uveeeeuiieerenriireieeneerieeeiienernnrrersennnsrennsennnnnnnnnnes 83
5. Les problémes posés chez les Mammiféres par le retour temporaire
ou permanent 4 12 Vie aQUALIQUE.......ececceeeeveireeeeirreeeereererrreeeeennreeeseenneessensees 90

6. L'adaptation a l'altitude chez les Mammiferes.......cccceeveieeeerereeereeireeeceeeeenns 96



Annexe 1. Les pigments respiratoires : relations structure-fonction....105

1. Les pigments respiratoires des Invertébrés : analogies et différences
avec I'hémoglobine des VErtébrés ......cocuvvivvii i cereeere e 105

2. Hémoglobine et myoglobine : analogies et différences chez les Vertébrés....... 108

Annexe 2. Comment respire 'embryon dans 'ceuf et in utero ?............. 115
1. Les échanges gazeux chez l'emhryon de poule.....ccveeeeveereeccireeiee e 115

2. Les échanges gazeux transplacentaires et I’équilibre acido-basique
chez le feetus de Mammifere ... rvee e ear e 118

Annexe 3. Les effets hénéfiques et délétéres des espéces réactives

de 'oxygene (ERD) ..o eeeeeeeeeeeerecrimrermceemireseensrser s e n e e s s en e s snnssennens 121
1. Origine des « Espéces Réactives de I'Oxygéne » (ERO) ou « Dérivés réactifs
de 'OXYGENE » (DRO) ceeeeeeeeiece et 121
2. Effets DENEAIQUES..ci e et e 124
3. Effets délétéres (stress oxydant).........cccocene.., e 125
Partie 2 La circulation chez les animaux..........cccccvvevreeriervensseessnenen, 127

Chapitre 5. Le ceeur des animaux : une pompe automatique contrdlée

par le systéme nerveux central.......cccccevcnricisccrnnnisssnrsessnensenscenens 129
1. Les différents types de « Systéme propulSif » ......cccvvvreeeveiiecririeceiiee e 129
2. Le cloisonnement cardiaque : de la « simple » & la « double » pompe............. 131
3. L'automatisme CArdiaqUe ...c.ceiiiecvieiriieeeeieeiaririieeeesesessrraneaesssnssrsseeasesernsssenes 139

4. La mécanique cardiaque : la relation pression-volume de la fibre myocardique ...159

Chapitre 6. Les relations structure-fonction a différents niveaux
de P’arbre vasculaire des Vertéhreés .......ccccccecicermonmmcirreemerercrsmnnnnnn 167

1. Les grosses artéres uniformisent un débit cardiaque pulsatile et conduisent
de maniére continue le sang vers les organes d’échanges........cccovvvreeeeveirenn. 168

2. Les petites artéres et les artérioles constituent un systéme « résistif » qui
distribue le sang dans les tissus sous le contrdle de facteurs neurohumoraux... 172

3. Les capillaires assurent les échanges intratissulaires selon des mécanismes

physiques et PhYSIOIOGIAUES ....ccciver et cereeeeeree e s eecte e br e s e ee e eereeeeennnne 179
4. Les petites veines permettent le retour du sang vers le ceeur tout en évitant
L =3 11 S U SUUSUUURRRRROIRt 193

5. Les grosses veines constituent une zone de stockage du sang avant son entrée
BANS 18 COBUF o eereiteeeeee i e e eceet ittt eee s s st b e ee e eeentaeeeeesasberaeeasstbreeasssnsnnnnnnnnens 196



Chapitre 7. Le systéme lymphatique chez les Mammiféres......cccoeeececnvea 199

1. Lacirculation de 1a IyMPhe .....ooecueeiiieeireeccccttte et eeea e 199
2. Formation et composition de la lymphe ..o 202
3, Les fonctions de 1a IYMPRE ... et aae e 204
Partie 3 L'excrétion chez les animauX...........cceecereverrcnereerrienrssnnsensnneens 207
Chapitre 8. L’excrétion azotée chez les Métazoaires .....cccceevensvenuvmnnccnnens 209
1. Les produits terminaux du catabolisme azoté ..........ceeveeeeiiccveiiieneeceirreeneeennn. 210
2. Physiologie comparée de I’excrétion azotée .........cvveeeeecceiiiiiiirieeiiicireeeeeeee 216
Chapitre 9. La physiologie du néphron des Vertéhrés.........ccovvrirnrrvevrnnens 229
1. La fonction glomeErulaire...........ooceveeeeeeeveeieeiiececctie et et e e e e eenr s 231
2. Les fonctions tUBUIAIFES ....cveeeeiiriiiee e ee e e 246
Chapitre 10. L'équilibre hydrominéral chez les Métazoaires................... 263
1. La régulation extracellulaire anisoosmotique de I'équilibre hydrominéral
€N MIlTEU AQUALIGUE ...ereririreeree ettt ee s e eeeite s s e e e e e e e recaessvneesane e e saneeas 267
2. Laréqgulation intracellulaire isoomotique de I’équilibre hydrominéral
€N MITEU AQUALIGUE...eieeetieeeeeeereecteeeeereee s eeseereesesaesaeeessraeesesaeeesseeaeseesnsens 291
3. La régulation de I’équilibre hydrominéral en milieu terrestre.......ccevvvuneerecnnnns 294
Chapitre 11. pH et équilibre acido-hasique chez les Mammiféres.......... 305
1. Un ajustement physico-chimique automatique du pH assuré par les systémes
tampons intra- et extracellulaires .....c.coceveeeiriireeeeiiiri e e 309
2. Une régulation physiologique du PH ....occeveeinrre et 317
Partie 4 La digestion chez les animauX ...........ccoeceevvernnnecsesensesesenneas 325
Chapitre 12. La digestion chez les Mammiféres monogastriques .......... 327
1. La digestion DUCCAIE .ueveeuriee e tiiee et ee e e s 327
2. La digestion StOMACAIE ....cc.vveiiereer e e et e e saneeeas 335
3. La digestion et I'absorption intestinale.........oeeeereiirinciiiniierrcereeee e, 347
Chapitre 13. La digestion chez les Mammiféres ruminants.........ccevereeeee 369
1. Phénomenes moteurs de 1a digestion........cocevevvvvirrmeeeemrinerennrerineneeeeennnnnnes 371

2. Processus biochimigues de 1a digestion..........ecvveeeeeeeeceeiecvneeeseieeeeecneeeeneenns 377



Chapitre 14. L'alimentation liquide chez les animaux .......cccceccvcevececcccnnns 393

1. La prise alimentaire .....eeeeeeiiieiiiiiiee ettt e e e et e e st e s e raen e sanns 396
2. Ladigestion..coeeeeeeeiviiiiieniiieeeeneeeeeeeeeeeens otrerseresssesesrannrsannrrranraarnnanrrrrannanas 420
3. Signification et incidences de I'alimentation liQUIde.....ccccccvverrmiviviciiccccccnnnnnee. 426
Partie 5 Métabolisme organique et minéral chez les animaux........... 441
Chapitre 15. Les fonctions hépatiques chez les Mammiféres................. 443
1. Les différents compartiments hépatiques .......c.ccvivveerieeecciiiiiee e e, 443
2. Fonctions de synthése et de SECrELioN ....ccoccevumiiiiiieeeeereee e 450
3. Stockage, conversion et élimination des éléments apportés par le sang........... 459
Chapitre 16. Les réserves glucidiques chez les animauX.....cccceevvcueirniiane 493
1. La mise en réserve des glUCIALS .....eeerivevvrvvveiiiiieiieece e eeereereeeeeeeeete e eene e 493
2. La mobilisation du GlYCOGENE ......ooviieciiiiiiei et e ceercereee e e e s eenees e eesennnes 503
Chapitre 17. Les tissus adipeux chez les Mammiféres........cocvrrriiiiiinnne 509
1. Les caractéristiques topographiques et morphologiques des tissus adipeux .....509
2. Le fonctionnement des tisSuS adiPEUX....eeeruereeererieerriicerreereeeseereeeeeneeeeneeeens 516
3. Larégulation de I'activité métabolique des tissus adipeuX ......cccceveereeevrnvennnnnn. 523
4. Les rbles des tissus @diPEUX  ....eereecvieiieciieeccir s eereee e sssere e e e s e e ene e s srreeeenees 525
Chapitre 18. Les vitamines chez les animauX ......ccoveeemmmmmnmssssnnsneensissssanas 543
1. La biochimie des vitamines ou qu’est-ce qu’une vitamine ?.......cccccvvvveeenennnn. 544
2. La physiologie des vitamines ou leur mode d’action.........cccoeecereicrvniiceiiennninnn. 549

3. Vitamine et diététique ou la place des vitamines dans la ration alimentaire .... 561

Chapitre 19. Le métabolisme phospho-calcique chez les Mammiféres ..571

1. Le bilan phospho-CalCique....coevvmmeereriii ittt rs s enreree e e e s 571
2. La régulation hormonale de I'homéostasie phospho-calcique......c...ceeveeneeeeen. 579
[ P 591

Bibliographie générale .........ccceviiiecmrisscsniissnes s sssssmssisssensnsssnnasesanes 603





