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Centrale. Une égalité polynomiale obtenue par des fractions . . . . . . . . . . . 64
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X. Polynômes scindés 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
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Mines. Dimension d’un commutant et réduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132
Classique. Diagonalisation ou trigonalisation simultanée . . . . . . . . . . . . . 133
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X. Une partie finie de la sphère unité d’un espace euclidien . . . . . . . . . . . 173
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Classique. Inégalité de Hadamard . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168
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Classique. Caractérisation des projecteurs orthogonaux . . . . . . . . . . . . . . 170
Mines. Racine carrée d’un endomorphisme autoadjoint positif . . . . . . . . . . 171
Centrale. Un problème de minimisation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 172
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X. Polynômes de Tchebycheff, un problème de minimisation . . . . . . . . . . . 198
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X. Déterminant résultant de deux polynômes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126
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Classique. Décomposition de Cholesky . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189
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Mines. Méthode de Newton pour une racine carrée de matrice . . . . . . . . . . 235
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Centrale. Une équation fonctionnelle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 288
X. Lemme de Croft . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 289
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X. Séparation d’un point et d’un compact convexe . . . . . . . . . . . . . . . . 252
Centrale. Lemme de Riesz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 253
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Classique. Sommes de Riemann généralisées 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 298
Centrale. Transformée de Laplace et calcul de l’intégrale de Dirichlet . . . . . . 298
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Classique. Sommes de Riemann généralisées 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 319
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Mines. Intégration des relations de comparaison : application . . . . . . . . . . 325
Centrale. Théorèmes abélien, taubérien et transformée de Laplace . . . . . . . . 326
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Mines. Calcul de l’intégrale de Gauss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 332
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Mines. Une minoration d’intégrale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 282
Classique. Point fixe d’une fonction [0, 1] → [0, 1] . . . . . . . . . . . . . . . . . 283
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X. Construction d’une suite de fonctions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 392
X. Convergence simple =⇒ uniforme dans un espace de dimension finie . . . . 393
Centrale. Weierstrass par convolution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 394
Mines. Equivalent d’une somme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 395
Classique. Noyaux de Fejer et Weierstrass trigonométrique . . . . . . . . . . . . 397
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X. Etude qualitative d’une équation différentielle 2 . . . . . . . . . . . . . . . . 464
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Classique. Preuve du théorème spectral par les extremas liés . . . . . . . . . . . 472
Classique. Maximisation de l’entropie de Shannon . . . . . . . . . . . . . . . . . 472
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Mines. Nature de séries à paramètre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 348
Mines. Equivalent d’une somme partielle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 349
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Classique. Série génératrice exponentielle du nombre d’involutions . . . . . . . 420
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Mines. Prolongement C

n d’une fonction C
n sur un segment . . . . . . . . . . . 447
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Classique. Equation linéaire d’ordre 1 avec raccordement . . . . . . . . . . . . . 451
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Centrale. Utilisation d’une série double . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 360
Mines. Produit infini : convergence, calcul . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 362
Mines. Calcul d’une somme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 363
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Mines. Série entière p-lacunaire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 426
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11 Séries numériques 341
Classique. Transformation d’Abel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 342
Classique. Preuve de la formule de Stirling par Wallis . . . . . . . . . . . . . . 344
Classique. Constante γ d’Euler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 345
Mines. Une série divergente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 347
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Mines. Dérivabilité d’une somme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 401
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Classique. Equivalent au bord d’une série entière lacunaire . . . . . . . . . . . . 436
X. Nombres de Catalan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 438
Classique. Nombres de Stirling de deuxième espèce, nombres de Bell . . . . . . 441
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Classique. Lois décomposables . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 542
Mines. Une loi modulo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 544
X. Probabilité qu’une droite soit de pente donnée . . . . . . . . . . . . . . . . . 546
X. Distance entre deux lois sur N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 548
X. Probabilités et cycles de permutation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 550
X. Occurrences . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 552
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Mines. Espérance du polynôme caractéristique . . . . . . . . . . . . . . . . . . 510
Classique. Le coup du chapeau . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 510
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