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Chapitre 4
Les expressions lambda

Introduction

Les expressions lambda ont été longuement attendues dans I'écosysteme Java.
Elles sont apparues avec Java 8. Java a ainsi rattrapé son retard sur certains lan-
gages concurrents comme le C#. Mais que sont les expressions lambda ? Ce
sont tout simplement des fonctions que l'on peut passer en parametre d'une
autre fonction. Cela permet de simplifier le code dans certaines situations la
ot le développement objet offre des solutions verbeuses a base de classes ano-
nymes notamment.

Fonctionnement

Les interfaces fonctionnelles

Le fonctionnement des expressions lambda s'appuie sur le fonctionnement
des interfaces. En effet, un parametre de méthode attendant une expression
lambda est tout simplement un parametre du type d'une interface. Cette
interface doit cependant respecter une regle importante : elle ne doit définir
la signature que d'une seule méthode abstraite.
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Dans ce cas de figure, l'interface devient une interface fonctionnelle. II est
toujours possible d'avoir des méthodes complémentaires si elles ne sont pas
abstraites (méthodes par défaut, méthodes statiques).

Pour exemple, voici le code simplifié de l'interface j ava. uti | . Conpar a-
t or <T>. Son r6le est de proposer un mécanisme de comparaison d'objets d'un
méme type :

@-unctional I nterface

public interface Conparator<T> {
int conpare(T ol, T 02);

}

Une interface fonctionnelle est une interface comme les autres dans sa struc-
ture. La différence est la présence de I'annotation @-unct i onal | nt er f ace
qui est d'ailleurs optionnelle, mais qui permet au compilateur de faire les véri-
fications de cohérence nécessaire. Tant que vous n'avez pas exactement une
et une seule méthode abstraite dans l'interface, le compilateur indiquera le
message suivant :

@ |nvalid '@Functionallnterface’ annotation; MoninterfaceFonctionnelle is not a functional interface

&

Java propose un ensemble d'interfaces fonctionnelles répondant a la grande
majorité des situations. Il ne sera donc pas forcément fréquent d'en créer soi-
méme. Elles sont disponibles dans le package j ava. util . function. Une
section dédiée permettra d'explorer le contenu de ce package.

Un exemple concret d'utilisation des interfaces fonctionnelles est la méthode
sort delinterface Li st <T>. Cette méthode permet de trier les éléments de
la liste selon un critére de comparaison fourni en parametre de la méthode
sous la forme d'une implémentation de l'interface Conpar at or <T> qui, je le
rappelle, permet de comparer deux objets du méme type.

Voici la signature de la méthode sort :

] void java.util.List.sort(Conparator<? super String> c)
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La méthode sort attend un parametre de type Conpar at or <T>. Comme
c'est une interface fonctionnelle, il est possible de passer en parametre :
— Une instance de classe implémentant cette interface :
List<String> liste = new ArrayLi st<String>(
List.of ("bonjour", "tout", "le", "nonde"));

liste.sort(new Conparator<String>() {

@verride
public int conpare(String sl1, String s2) {
return sl.conpareTo(s2);
}
1

Pour plus d'informations sur les classes anonymes, veuillez vous référer a la
section éponyme dans le chapitre Programmation objet.

— Une expression lambda (ou méthode anonyme) respectant la signature de
'unique méthode abstraite de cette interface :

] liste.sort((s1,s2)->sl.conpareTo(s2));

Pour plus d’informations sur les regles syntaxiques, veuillez vous référer a la
section suivante, Les méthodes anonymes.

— Une référence vers une variable du type de 'interface :

Conpar at or<String> conparateur = (sl1, s2)->sl.conpareTo(s2);
liste.sort(conparateur);

— Une référence vers une méthode existante respectant la signature de
'unique méthode abstraite de cette interface :

private static int conpare(String sl1, String s2)
{

}

Pour passer en parametre une référence vers cette méthode, I'écriture est la
suivante :

return sl.conpareTo(s2);

| |iste.sort(MaC asse::conpare);

Pour plus d'informations sur les régles syntaxiques, veuillez vous référer a la
section Les références de méthodes un peu plus loin dans ce chapitre.
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Ces premiers exemples montrent qu'une expression lambda offre une syn-
taxe beaucoup plus concise qu'une classe anonyme. La référence de méthode
permet en plus de factoriser le traitement dans une méthode réutilisable.

Les méthodes anonymes

Il existe différentes syntaxes d'écriture des méthodes anonymes en fonction
de différents criteres :

— Le nombre de parametres,
— Le type de méthode : fonction ou procédure,

— Le nombre d'instructions a écrire dans la méthode anonyme.

Syntaxe générale

Une expression lambda a la forme générale suivante :

| paranmetre -> corps

Une expression lambda doit déclarer les parametres avant de déclarer le corps
de la méthode. Ces deux blocs sont forcément séparés par une fleche - > opé-
rateur arrow).

Déclaration des parametres

S'il n'y a aucun parametre, la déclaration s'écrit de la maniere suivante :

I () ->corps

La paire de parentheses indique I'absence de parametre.

S'il y a un ou plusieurs parametres, la déclaration peut s'écrire de la maniere
suivante :

I (TypeParanetre nonParanetre, ...) -> corps

Cela se fait donc exactement comme pour une méthode classique.
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Les méthodes anonymes offrent cependant quelques facilités :

— Il n'est pas obligatoire de définir le type des parametres. Le compilateur met
en ceuvre l'inférence de type pour deviner le type des parametres. Il est donc
possible de simplifier I'écriture précédente en 6tant les types :

§ (nonParanetre, ...) -> corps

— S'ily a un unique parametre, il est méme possible d'ter les parentheses pour
la déclaration des parametres :

| nonParanetre -> corps

Dans ce cas la, il n’est pas possible de définir explicitement le type du para-
metre.

2.2.3 Déclaration du corps

Apres la déclaration des parametres, il est nécessaire de déclarer le corps de la
méthode anonyme. Pour cela, il est possible d'utiliser la méme organisation
qu'une méthode classique en utilisant les accolades ({ } ) comme délimiteurs :
-> {
instruction;
instruction;
[return ...;]

}

Tout comme pour les parametres, les méthodes anonymes offrent quelques
facilités pour I'écriture du corps de la méthode.

— Sila méthode ne contient qu'une seule instruction (ce qui est souvent le cas
dans une méthode anonyme), alors il est possible d'enlever les accolades et
le point-virgule !

I ... ->|'unique instruction sans point-virgule

— Sila méthode ne contient qu'une seule instruction dont le résultat doit étre
retourné, il n'est pas utile d'utiliser le mot-clé ret urn :

... ->1|"unique instruction retournant une val eur sans return
et point-virgule
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Utilisation des variables "externes"

Une expression lambda peut accéder a des variables "externes", c'est-a-dire des
variables déclarées en dehors de 'expression lambda. Il faut simplement que la
variable soit déclarée final ou qu'elle soit effectivement final. Une
variable est effectivement f i nal sielle n'est pas déclarée f i nal mais qu'elle
est utilisée comme si elle était fi nal dans l'expression lambda (c'est-a-dire
qu'elle n'est utilisée qu'en lecture).

Les références de méthodes

La seconde maniere d'exploiter les interfaces fonctionnelles est d'utiliser les ré-
férences de méthodes. Il est possible d'utiliser en lieu et place d'une expression
lambda une référence vers une méthode dont la signature respecte la signature
de ['unique méthode abstraite de l'interface fonctionnelle. La maniere de réfé-
rencer peut évoluer en fonction de différentes situations décrites dans les
sections suivantes.

Méthode d'instance

Sila méthode a référencer est une méthode d'instance, la syntaxe a utiliser est
la suivante :

| nonDeLaVari abl e: : nonDeLaMet hode

Si la méthode a référencer est sur l'instance en cours de manipulation, la
syntaxe devient la suivante :

 this::nonDeLaMat hode

Les deux-points (: : ) permettent de séparer le nom de la méthode de son "pro-
priétaire". Ils permettent aussi d'indiquer au compilateur que ce n'est pas un
appel de méthode que l'on souhaite réaliser, mais simplement une référence.
Notez bien aussi qu'aucun parametre n'est fourni, les parenthéses sont
absentes.
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2.3.2 Méthode de classe

Sila méthode a référencer est une méthode de classe (autrement dit statique),
la syntaxe differe quelque peu :

| NonDeLadl asse: : nonDeLaMet hode

2.3.3 Constructeur
Sila méthode a référencer est un constructeur, la syntaxe est la suivante :
| NomDeLaCl asse: : new
Pour un tableau, il faudra utiliser la syntaxe suivante :
| NonDeLad asse[]:: new
Pour une classe générique, il faudra utiliser la syntaxe suivante :

| NonDeLad asse<UnType>:: new

2.4 L'API java.util.function

2.4.1 Présentation de I'API

L'APIjava. util.function contient 43 interfaces fonctionnelles et donc
autant de signatures de méthodes abstraites. La plupart de ces méthodes sont
génériques et s'adaptent donc en fonction du contexte dans lequel vous sou-
haitez les utiliser. La javadoc est disponible a I'adresse suivante :
https://docs.oracle.com/en/java/javase/17/docs/api/java.base/java/util/
function/package-summary.html

Ces 43 interfaces respectent une convention de nommage. Le suffixe permet
de déterminer le réle général de l'interface :

— XxxConsuner : les interfaces XxxConsuner permettent de déterminer la
signature d'une procédure. En fonction de l'interface, la procédure accepte
un ou deux parametres. Bien sir, elle ne retourne rien. Ce type d'interface
permet d'effectuer une action. La méthode abstraite de ces interfaces
s'appelle toujours accept .





