PREFACE .. oot et eeeee et en e Y

AVANT-PROPOS ...ttt ettt et IX

CHAPITRE 1  INTRODUCTION

1.1 Problématiques hydrologiques clés........c.oovcciiiininiiinn 2
1.2 MELhOAES ....couiiiiriitiiier e 4
1.3 Contenu de POUVIAZE ......cocciviiriaiieie et 7
CHAPITRE2  DONNEES NECESSAIRES POUR L’ ANALYSE

ET LA MODELISATION HYDROLOGIQUE

2.1 Précipitations .......coooiiiceiicicee e 12
2.2 DEDILS ..ottt 25
2.3 Autres données météorologiques et hydrologiques............. 29
2.4 Données géographiques sur le bassin versant ..................... 37
2.5 Données obtenues par télédétection ........coooeeciinninieninen. 45
2.6 Points clés du chapitre.......ccocoi i, 48
2.7 ADNEXES ...oiiiiiiieie ettt et 49

CHAPITRE3  PRINCIPES DE MODELISATION HYDROLOGIQUE

3.1 INErOdUCHION ...ccuiiiiii ettt 66
3.2 Représentation du milieu et des processus.........c.oceverenen. 76
3.3 Estimation des parametres .........ccocoeveeenrie e 89
3.4 Evaluation d’un modele ..........ococerimiriii i 105
3.5 Exploitation d’un modele............cccovinimiceiiiiineninccee, 113
3.6 Choix d’un modele hydrologique..........cccccoooiiiiniainneene 116
3.7 Points clés du Chapitre...........ccoovviiveciiniircnnennn e 122

38 AIIMEXES . .oiviiiie ittt e e etee s eevene e en e et ren s erbaeree s 124



CHAPITRE 4

CHAPITRE 5

CHAPITRE 6

CHAPITRE 7

CHAPITRE 8

PRODUCTION HYDROLOGIQUE ET PROCESSUS
ASSOCIES

4.1 INtrodUCHION .ottt
4.2 Interception et stockage de surface ............ccccccceceniiicnn,
4.3 Evaporation, évapotranspiration .........ccceec.eceeeciorenenceaneene
4.4 INIAtION ..eiiie i
4.5 Estimation d’une pluie nette de projet............cc.cccovvennnnn.
4.6 Choix d’une méthode d’estimation ................cccocoeeveereenean.
4.7 Points clés du chapitre......ovoieeiiiiiceice e
4.8 ANNEXES ..ottt e e s

TRANSFERT HY DROLOGIQUE

5.1 INtroduCHION .c.eccviccicieiti e e s
5.2 Modele de I’'Hydrogramme Unitaire .........ccoooeveieevenneeenene
5.3 Modeles de translation .........coeccviiioiiiese e
5.4 ModeIes A TESETVOITS. .uiiiiiieiiirieeieciiiere e en e e aresrr s
5.5 Choix d’un modele et estimation des parametres................
5.6 Points clés du chapitre. ..o
5.7 ANNEXES ..ottt e

PROPAGATION DES ECOULEMENTS

6.1 INrOdUCHION ...ttt
6.2 Routage dans Une retenue .........ocoeceeiicinine e
6.3 Routage hydraulique en fvIere ..........c.ccccceiicccnnncneneannn
6.4 Routage hydrologique en fviere .........coovivicverviriernn
6.5 Modeles d’écoulements bidimensionnels...........c..ccovivennn.
6.6 Choix d’une méthode ........ccooivciiiiiiiiii e,
6.7 Points clés du chapitre..........cococeviiiicicircrc e
6.8 ANMEXES .voviviriiisiceceiececee e ieeeeeesae bbb e

PROCESSUS ET MODELISATION HYDROLOGIQUE
EN MILIEU ALPIN

71 INEOAUCHION ..ot
7.2 Hydrologie Nivale ..o
7.3 Hydrologie glaciaire ........ccccovvniicniniiini e
7.4 Modélisation hydrologique en milieu alpin .......................
7.5 Points clés du chapitre............coooceiiiiiinice
Ti6  ANNEXES vttt ettt ss et bbb ee e ere e

PREDETERMINATION ET PREVISION DES ETIAGES

8.1 INtroduction .......cooociiiier it
8.2 Méthodes de prédétermination ..........ccccvviiieicicicnnnininicnens
8.3 Méthodes de prévision ......cooviveeiiiiieiie e
8.4 Points clés du chapitre.........ccoooviiiiiiii e
8.5 ANNERES ..ottt e e b e



CHAPITRE 9

CHAPITRE 10

CHAPITRE 11

CHAPITRE 12

PREDETERMINATION DES CRUES

0.1 INtroduction ........cccciniriiieciiie e 372
9.2 Estimation des débits de pointe ............ccoccoiieiiiiniiiiinn 376
9.3 Estimation de crues de projet ............oooocoiiiiiiniiiiiieiee 388
9.4 Choix des méthodes appropri€es ...........ccocervvcreeiveaiiornnns 397
9.5 Points clés du chapitre..........ccoociiicicc 401
0.6 ANNEXES ...ttt et et 402

PREVISIONS HY DROLOGIQUES

10,1 INrodUCtion .....cc.eiiiiiiiiiiiee ittt e 410
10.2 Composantes d’un modele de prévision ..........ccccceeeeene. 419
10.3 Incertitudes de PrévisSion .......c.cccoeveveaieieneieieis s eeecsie s 431
10.4 Valeur d’une prévision ........ccoccveeaiveriainciine e 434
10.5 Choix d’une méthode de prévision ...........ccccccececicernannane 442
10.6 Points clés du chapitre..........ococeevviciioiincecireceiice i 447
107 ANDNEXES. . oiiiirieiie ettt 448

METHODES DE REGIONALISATION

11.1 Principe de la régionalisation...........cccooicniiis i 452
11.2 Détermination de régions homogenes...........cccoceiveernne. 455
11.3 Méthodes d’estimation .........ccocoiiiiiiiienene e 466
11.4 Combinaison de I’information disponible.................c........ 478
11.5 Points clés du chapitre..........ccoooiiiiniiieiece e, 481
11,6 ANNEXES ..ociiiviiiie et e ari e s s et e 482

SCENARIOS METEOROLOGIQUES

12,1 INtroQUCHION ..ocveiiiviccece ettt e 488
12.2 Prévisions météorologiques .........cooviirriricnicicenes 496
12.3 PIUIES A€ PIOJEL..coeeieeccitie et 509
12.4 La génération de scénarnios météorologiques ..........coceeu... 516
12.5 Scénarios météorologiquessous scénarios de changements
ClIMALIQUES ..ottt 524
12.7 Points clés du chapitre...........cocooriiiiiiiin e 542
12,8 ANNEKES ..ottt sttt st ser e an e e aneeianen e 543
REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES .......covvovvieeeeeereienn 559
LISTE DES SIGLES ET ACRONYMES ......coooiiiniiinrie, 589
INDEX .ottt ettt e 593





