SOMMAIRE

PARTIE 1: SYSTEMES

CHAPITRE 1: INSTALLATION

D’EQUIPEMENTS A L’'EXTERIEUR............cccocovvniviinirnnnn, 15
1. Implantation et orientation des équipements ................... 15
2. Choix des équipements

et périodes de fonctionnement .............cccoooe i i5
3. Traitements acoustiqQues ...........ccccceiiiviiiiiiiniiieiie e, 16
CHAPITRE 2: LOCAUX TECHNIQUES ..............ooceoiien. 17
1. CORIAINIES ..ot e 17
2. MISE BN CBUVIE ..eevviiiiir s eer e et ee e er e eieee e 18
CHAPITRE 3: CHAUFFERIES .............cccoiiiicene 22
1. Sources et transmissions des bruits 22
2. Estimation du bruit des chaufferies...... 24
3. Précautions particulires ............c...ecveveniieciiiiici s 30
CHAPITRE 4: SOUS-STATIONS ..., 32
1. Les sous-stations de chauffage ...........cccoccvviiniininiien, 32
2. LS SUIPIESSBUIS . oeiieireieii vt ie et ee e ceiiaae e e 32
3. PréCautionS ........cooveei it ae e s 33
CHAPITRE 5: INSTALLATIONS SANITAIRES.... 38
1. Les sources de bruit et les régles de base....................... 38
2. Choix et recommandations .........c.ccccooviieeiineriniconinae 39

3. Caleuls prévisionnels ... 41
4, MiSE 8N CBUVI ....ooiiiieiiiiiieiiei ettt e e et 42
5. Remedes et amelioralions ........cocveeeeciieeiee e 44
6. Entretien et maintenance.........c.cccooeciniiiniic e 44
CHAPITRE 6: RESEAUX AERAULIQUES.............ccccvv.e..... 46
1. Les bases pour la conceplion ..........ccocoeiviniiicicnininen, 47
2. Calculs prévisionnels..........c.c.c...... ... 48
3. Précautions el recommandations ...........cccoovvviieniiiiieenns 49

CHAPITRE 7: INSTALLATIONS DE VENTILATION

MECANIQUE CONTROLEE (VMC) ..........coocoooiiieomean, 54
1. Lesinstallations de VMC ..o 54
2. Les caractéristiques acoustiques des bouches................. 56
3. Calculs aCOUSHIQUES.......eoviivierer e ee e 56
4. MiSE €N CBUVIE ... .oiiiiiiiiiiiiit et 61

CHAPITRE 8: POSTES DE TRANSFORMATION

ELECTRIQUE ....c....oooioocie e 64
1. Regles de base pour la conception..........cocoveeiericrinnnne. 64
2. Précautions et calculs prévisionnels ............ccccccceoeeieenn. 65

PARTIE 2: COMPOSANTS

COMPOSANTS POUR LE CHAUFFAGE

CHAPITRE 9: BRULEURS CHAUDIERES

ET CONDUITS DE FUMEE ...\, 73
1. Chaudiéres et brileurs .........c.ccccoeeiveeiveer e, 73
2. Les sources de bruit .......ccccoviereviiieiiiece e 74
3. Caractéristiques acoustiques..........cccovvvrrreeimriiceeecnenen. 75
4, MiISE 8N CBUVIE .....ooiiiieeee ittt eae e 78
CHAPITRE 10: CHAUDIERES MURALES GAZ .................. 80
1. Les chaudiéres et leurs sources de bruit .......................... 80
2. Caractéristiques acoustiQUues..........ccccvverrveerriecierearinnnanans 81
3. MiISE BN CBUVIE .......ooiiiiiii e sree e st re e s aae e 82

COMPOSANTS DES RESEAUX HYDRAULIQUES

CHAPITRE 11: BLOCS DEDETENTEGAZ ...................... 86
1. Présentation ..ot 86
2. Le bruit des blocs de détente............ccoccooiiiiiiiiiniin 86
3. Différents types de détendeurs...........cccoovvvicnniiin 87
4. Caractéristiques acoustiqUes.......c..coccvvmrrviiiinrviriariins 87
5. MiISE €N 0BUVIE ....ociiiiiiiii et 87
CHAPITRE 12: CANALISATIONS ..o 91
1. Lessources de Druit ..o 91
2. Les paramétres des sources de bruit.................c.occeennn. 91

3. Regles de base pour la conception
des réseaux hydrauliques..........ocveevrerceriecneceeeeeee 92



CHAPITRE 13: POMPES ..o 98
1. Usages et technologies des pompes et accélérateurs ..... 98
2. Le bruit des pompes .......ocoviiiiiiiei e 99
3. Caractéristiques acoustiques ............ccvvireiiniinnine 100
4. MISE €N CBUVIC...c.uiiiii it 100

CHAPITRE 14: RADIATEURS ET LEUR ROBINETTERIE. 103

1. Le couple robinet-radiateur .........ccccocoiieii 103
2. Le radiateur: transmetteur du bruit ... 103
3. Lesrobinets de radiateur ... 105
4. Recommandations...........ccccooeiiiiiciiieniiiiecec e 105
CHAPITRE 15: COMPOSANTS SANITAIRES.................. 107
1. Lescausesde bruit..........c.cooociiiiiii 107
2. Caractéristiques acoustiques des robinetteries................ 109
3. Protections et accessoires particuliers ..............c.eeeeeee 115

COMPOSANTS POUR LA VENTILATION
ET LA CLIMATISATION

CHAPITRE 16: VENTILATEURS .........ccooiniinc e 117
1. Sources de bruit ..........coocoiiiiiiiiiii e 117
2. Types de ventilateurs.............. . 118
3. Caractéristiques acoustiques..........cccceucoriiiiioiiiiie 120
4. MiSE €N CBUVIE......iiiiiiiii ettt 121
CHAPITRE 17: EXTRACTEURS DE TOITURE................... 125
1. Bruit des ventilateurs extracteurs...........coooveieeniceinnne 125
2. Caractéristiques acoustiques . 125
3. MiISE BN CBUVIE.....oovii e 126
CHAPITRE 18: AEROREFRIGERANTS .............cc.cocoenvnnns 127
1. Les aéroréfrigérants et leurs sources de bruits ................ 127
2. Caractéristiques acoustiqQues ...........ccccoceeoiiiericiin i, 129

3. Mise en ceuvre

CHAPITRE 19: GROUPES FRIGORIFIQUES ..................... 132
1. Bruit des différents types de compresseurs .................... 132
2. Caractéristiques acoustiques............c..ccoevvriererieeeieenn. 133
3. MiISE BN CBUVIE.....ovviviiiii i et 135
CHAPITRE 20: CLIMATISEURS INDIVIDUELS................. 136
1. Les climatiseurs et leurs sources de bruil ........................ 136
2. Caracténstiques acoustiQUeSs.............ccevvrvvivricriiieninnnne 137
3. MiSE €N CBUVIC......oeiiiiiiiiieeie e eetr e e ee e 138
CHAPITRE 21: VENTILOCONVECTEURS ...............ccco... 140
1. Les sources de bruit des ventiloconvecteurs................... 140
2. Caractéristiques acoustiques ........cccoorvivrevinriiiniieennen 142
3. Précautions de mise en Ceuvre ...........cccveeeeeieeeicnnennen. 143
CHAPITRE 22: CENTRALES DE TRAITEMENT D’AIR...... 146
1. Les composants des centrales et leurs bruits .................. 146
2. MiSE BN CBUVIC... oottt 147

COMPOSANTS DES RESEAUX AERAULIQUES

CHAPITRE 23: CONDUITS DROITS..........oocccoviiviinee 148
1. Les conduits et leur comportement acoustique ................ 148
2. Caractéristiques et calculs acoustiques ............c.cccceeeeen. 150

3. MiS€ €N CRUVIC......fe fbeseireifonsosoeereovnreanenssonsrssee onnns 153

CHAPITRE 24: CONDUITS DROITS ISOLES .................... 156

1. Atténuation et transparence des conduits ....................... 156
2. Caractéristiques acoustiQues...........ccccoeveeericiriennean, 156
3. MISE BN CBUIE ..ottt e 157
CHAPITRE 25: COUDES...........ccooiriiieece e 159
1. Atténuation et régénération du bruit.............................. 159
2. Caractéristiques acoustiques
3. MISE BN CRUVIE ...
CHAPITRE 26: EMBRANCHEMENTS .............cooevviienennnnn. 164
1. L'atténuation et la régénération

dans les embranchements....................... ... 164
2. Caleul des caractéristiques acoustiques 165
3. MiSE €N CBUVIE ...oeiiiii et 166
CHAPITRE 27: VARIATIONS DE SECTION ....................... 168
1. Atténuation et régénération

dans les raccords de section ..., 168
2. Caractéristiques acoustiques ...........c.cccocveieeiniiivecrinnnne. 168
3. MiSE BN CBUVIE ...t 169
CHAPITRE 28: PLENUMS ... 171
1. L'atténuation dans les plénums............cc..covovvieeiioninnann 171
2. Caleul de Fatténuation..............c..cocevviiiiieiiee e 171
3. MiSE €N CBUVIE ..ottt 172
CHAPITRE 29: REGISTRES ................ccve.
1. La régénération de bruit dans les registres
2. Caractéristiques acousliques .................cc.......
3. MISE €N CBUVIE ... .eiiieiiciiii e
CHAPITRE 30: DEBOUCHES DE CONDUITS.................... 176
1. Différents débouchés de conduits............cccoooviiiirins 176
2. Caractéristiques et calculs acoustiques ...............ccccuenne. 176
3. MiSE €N CBUVIE ...ttt e 177
CHAPITRE 31: TERMINAUX A REGLAGE DE DEBIT ....... 178
1. Les organes de réglage dudébit...............coooiveiiin, 178
2. LeDrut régénéré ...........cooveeiiiiie e 179
3. Caractéristiques acoustiques ..............ccovvveeieiiinecinnne. 179
4. MiSE €N CBUVIE ..ottt e 179

CHAPITRE 32: BOUCHES DE SOUFFLAGE

ET DE REPRISE D’AIR............oo it 181
1. Différents types de bouche ............ccooviviviniiicien, 181
2. Régénération et atténuation dans les bouches ................ 181
3. Caractéristiques et calcul du bruit des bouches ............... 181
4. Spectres du bruit rEgenéré ........c.cooevcinieiie e 183
5. MiSE @NCBUVIC....cooiiiiiiiiiice e e 185

COMPOSANTS POUR LA DISTRIBUTION D'ELECTRICITE

CHAPITRE 33: TRANSFORMATEURS ..........c.ccoovvvennn. 189
1. Sources de bruit..........ocooiiiiiniiii e 189
2. Caractéristiques acoustiques ..........c.cccoiieiicniinien e 190
3. Moyens de réduction du bruit.................cccocooieiicinennnn. 192

COMPOSANTS POUR LA PROTECTION ACOUSTIQUE

CHAPITRE 34: SILENCIEUX AERAULIQUES................... 194
1. Les silencieux @ absorption.........cccoovviiniceiiinie 194
2 Les silencieux réactifS .........c.occveiiieiiniin e 196



3. Les silencieux actifS..........ccoeevvriiiiieiiin e, 197
4. Larégénération de bruit dans les silencieux..................... 198
5. Caractéristiques acoustiques et calculs des silencieux...... 198
6. MiISE BN CBUVIE .....occiiiiiiiiii it 202
CHAPITRE 35: ECRANS ACOUSTIQUES ................cccoens. 207
1. Principe et efficacité d'un écran...........cccccecvnieiiniicnnn. 207
2. Les écrans fabriqUés .........cccooviiiiin i 208
3. Calcul de l'atténuation ... 208

4. Mise en ceuvre

CHAPITRE 36: CAPOTS ACOUSTIQUES.............occeee. 212
1. Les différents capots et leurs efficacités ............cceeeeenes 212

PARTIE 3: BASES

CHAPITRE 39: ACOUSTIQUE, PHYSIQUE
ETPERCEPTION ..o 233

1. Acoustique phySIQUE ...........oociiiiviii e
2. Acoustique physiologique

CHAPITRE 40: NIVEAUX DE PRESSION ACOUSTIQUE

DANS UN LOCAL ET A L'EXTERIEUR .......cco..covvverennnnnn, 242
1. Les caractéristiques acoustiques d'un local ..................... 242
2. Caleul du niveau de pression acoustique dans un local.... 246
3. Calcul du niveau de pression acoustique a l'extérieur ...... 248

CHAPITRE 41: ISOLEMENT ACOUSTIQUE DES PAROIS .. 251

1. Isolement et indice d'affaiblissement acoustique
2. Calcul de lindice d'affaiblissement d'une paroi.................

CHAPITRE 42: INSTRUMENTS DE MESURES

ACOUSTIQUES . ...t 257

1. MICTOPRONES ...ceih ittt 257

2. Unité de traitement et affichage..............ccccooviin. 260
BIBLIOGRAPHIE GENERALE ... ...
ADRESSES UTILES.,

2. Caractéristiques acoustiques.............cccoovvecriciinieeeennns 214
3. MISE BN CBUVIE ..oeiiiiiieiiiiieee et 215
CHAPITRE 37: DISPOSITIFS ANTIVIBRATILES ................ 219
1. L'isolation aux vibrations............cocccooiiiivnceeiinscvnee e 219
2. LeSISOIAtBUIS ... e 219
3. Détermination d’'une isolation.............cccooviieiiiiiiniin i 224
4. MiISE €N CBUVIE .....oveeiiveiiiieie e 227
CHAPITRE 38: PLAFONDS SUSPENDUS ..........ccc.oeeeens 228
1. Principaux types de plafonds suspendus..............ccccueee 228
2. Caractéristiques acoustiQUES........ccovvreviriier e 229
3, MiISE N CBUVI ....iiiiciie et ee e 230

ET METHODES

3. Equipements assoCiés au SONOMALTE ...........cc.ccc.ovveerenne.. 261
4. Analyse enbande &troite ................cccovirin e 261
CHAPITRE 43: METHODES DE MESURE ... 263
1. Mesure des niveaux de pression acoustique .................... 263
2. Mesure des niveaux de puissance acoustique.................. 264
3. Surtaces de MESUIE ........ccoceiiirvniiiic it 264
4. Domaine de fréquences représentatif.. ... 266
5. Typesdebruif.......cc...coooveeiiiii e 266
6. Environnements d'eSsai........cc.ccoovvniioiiiniienineeee e 266

7. Mesure du niveau de puissance acoustique
par des mesures de pression acoustique ..o, 267

8. Mesure du niveau de puissance acoustique
par des mesures intensimeétriques..........cooeevveveeceeveennn. 269
CHAPITRE 44: REGLEMENTS ET NORMES.................. 272
1. REGIEMENES ..ot 272
2. NOMMES oot e 276
.................................................................................................... 283





