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22002233  CCCCMMPP  ––  PPhhyyssiiqquuee  11  
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CCoorrrriiggéé  
 
 

Commentaires  
L’épreuve comporte trente-quatre questions numérotées à traiter en 3h.  
Le candidat dispose, en moyenne, de moins de cinq minutes pour traiter chaque 
question. 
 
La présence de sous questions, et l’exigence d’une bonne technicité mathématique a 
très certainement limité le nombre de candidats pouvant traiter l’intégralité du sujet. 
La dépendance importante des questions nous contraint toutefois à une approche 
séquentielle respectant l’ordre naturel du sujet.  
 
L’énoncé prend prétexte de l’existence de fonctions mathématiques spéciales pour 
aborder différents thèmes du programme.  
 
Les trois grandes parties vous permettront d’étudier :  
 I La fonction W de Lambert   

 Mécanique – chute libre, puis avec frottements.  15 questions 
 II L’intégrale elliptique de première espèce  

 Mécanique – Oscillateur linéaire, et non linéaire. 7 questions 
 III La fonction d’erreur de Gauss  

 Les transferts thermiques – onde thermique. 12 questions 
 
Extraits du rapport de jury : 
« Le sujet de physique 1 portait sur les fonctions spéciales et leur utilisation en 
physique. Ces fonctions qui ne peuvent pas être exprimées à l’aide des fonctions 
usuelles n’en restent pas moins des fonctions très utiles. Elles étaient une excuse pour 
aborder successivement des problèmes de mécanique parties I et II  et la 
thermodynamique partie III .... ». 
 
La connaissance de ces fonctions spéciales est hors programme. La rigueur et une 
bonne, voire excellente, technique mathématique sont des qualités précieuses pour 
aborder ce type de sujet. 

 
Note : Tous les codes python fournis dans cet énoncé font usage des appels classiques des 

librairies numpy et matplotlib. 
import numpy as np 
import matplotlib.pyplot as plt 
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